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住房 城乡 建设 部 天 于 发 布 国家 标准 
《20kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 的 公告 


现 批 准 《20kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 为 国家 标准 ， 编 号 为 
GB 50053 一 2013， 自 2014 年 7 月 1 日 起 实施 。 其 中 ， 第 2.0. 2、 
de Wop. Bele le Coders: Oe Bilge os) 20... “Gulls Cy 
6.1.9 条 为 强制 性 条 文 ， 必 须 严 格 执行 。 原 《10kV 及 以 下 变 电 所 
设计 规范 》GB 50053 一 94 同时 废止 。 

本 规范 由 我 部 标准 定额 研究 所 组 织 中 国 计 划 出 版 社 出 版 
发 行 。 


中 华人 民 共 和 国 住房 和 城乡 建设 部 
2013 年 12 月 19 日 


pii 


前 


本 规范 是 根据 原 中 华人 民 共 和 国 建设 部 (关于 印发 (二 〇 OO 一 一 
二 OO 二 年 度 工 程 建设 国家 标准 制订 .修订 计划 ?的 通知 》( 建 标 
(2002385 号 ) 的 要 求 , 由 中 机 中 电 设 计 研 究 院 有 限 公 司 会 同 有 关 单 
位 在 原 国家 标准 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》GB 50053 一 94 的 
基础 上 修订 而 成 的 。 

在 修订 过 程 中 ,编制 组 经 广泛 的 调查 研究 ,认真 总 结实 践 经 
验 ,参考 有 关 国 际 标 准 和 国外 先进 标准 ,并 在 广泛 征求 意见 的 基础 
上 ,修改 .完善 规范 ,最 后 经 审查 定稿 。 

本 规范 共 分 6 章 , 主 要 内 容 包 括 : 总 则 ,所 址 选择 ,电气 部 分 ， 
配 变 电 装 置 的 布置 ,并 联 电容 器 装置 和 对 有 关 专 业 的 要 求 。 

本 规范 修订 的 主要 技术 内 容 是 : 

1. 将 规范 名 称 由 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 改 为 《20kV 
及 以 下 变 电 所 设计 规范 》; 

2. 将 规范 的 适用 范围 从 “10kV 及 以 下 变 电 所 设计 ”扩大 为 
“20kV 及 以 下 变 电 所 设计 ”; 
. 增加 了 20kV 变 电 所 设计 的 各 方面 的 技术 要 求 ; 
. 增加 了 高 层 民 用 建筑 物 内 变 电 所 的 设计 要 求 和 防火 要 求 ; 
. 增加 了 “ 预 装 式 变 电站 ”一 节 的 内 容 ; 
. 增加 了 变 电 所 新 型 操作 电源 设计 条 款 ; 
. 补充 了 并 联 电 容器 装置 工程 设计 条 款 ; 
. 补充 .完善 和 修改 了 变 电 所 的 防火 .建筑 等 方面 的 设计 条 款 ; 
. 补充 .完善 和 修订 了 原 规 范 的 其 他 条 款 。 
规范 中 以 黑体 字 标 志 的 条 文 为 强制 性 条 文 , 必须 严格 执行 。 
规范 由 住房 和 城乡 建设 部 负责 管理 和 对 强制 性 条 文 的 解 

。 ] 。 


SOs Sp cg? ee? Sa ee cee ee Ee 


释 , 由 中 国 机 械 工 业 联合 会 负责 日 常 管理 ,由 中 机 中 电 设 计 人 研究 院 
有 限 公司 负 责 具 体 技术 内 容 的 解释 。 执 行 过程 中 如 发 现 需 要 修改 
或 补充 的 地 方 , 请 将 意见 和 建议 寄 送 至 中 机 中 电 设 计 研 究 院 有 限 
公司 (地 址 :北京 市 海淀 区 首 体 南 路 9 号 中 国电 工大 厦 ,邮政 编码 : 
100048) 。 
本 规范 主编 单位 、 参 编 单位 、 主 要 起 草 人 和 主要 审查 人 : 
主编 单位 :中 机 中 电 设计 研究 院 有 限 公司 
参 编 单位 :中 国电 力 工 程 有 限 公 司 
中 国航 空 规划 建设 发 展 有 限 公司 
中 国 核电 工程 有限 公司 
北京 市 建筑 设计 研究 院 有 限 公 司 
国际 铜 专 业 协 会 北京 代表 处 
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1.0.1 为 使 变 电 所 设计 做 到 保障 人 身 和 财产 的 安全 、 供 电 可 靠 、 

技术 先进 .经 济 合理 .安装 和 维护 方便 ,制定 本 规范 

1.0.2 本 规范 适用 于 交流 电压 为 20kV 及 以 下 的 新 建 、 扩 建 和 改 

建 工 程 的 变 电 所 设计 。 

1.0.3 20kV RUA PF Æ E PR TT AAR RR. ta PE 

电容 量 .所 址 环境 、 供 电 条 件 .节约 电能 、 安 装 、 pei a 
DA 设计 方案 ,并 应 考虑 发 展 的 可 能 

1.0.4 20kV 及 以 下 变 电 所 设计 除 应 符合 本 规范 外 ， 尚 应 符合 国 

家 现行 有 关 标 准 的 规定 。 


2 Pr hk ve 7# 


2.0.1 变 电 所 的 所 址 应 根据 下 列 要 求 , 经 技术 经 济 等 因素 综合 分 
析 和 比较 后 确定 : 
1 宜 接 近 负 衙 中 心 ; 
宜 接 近 电 源 侧 ; 
应 方便 进出 线 ; 
应 方便 设备 运输 ; 
不 应 设 在 有 剧烈 振动 或 高 温 的 场所 ; 
不 宜 设 在 多 尘 或 有 腐蚀 性 物质 的 场所 , 当 无 法 远离 时 ,不 
应 设 在 污染 源 盛 行 风 向 的 下 风 侧 ,或 应 采取 有 效 的 防护 措施 ; 

7 不 应 设 在 而 所、 浴室、 厨房 或 其 他 经 常 积 水 场所 的 正 下 方 
处 ,也 不 宜 设 在 与 上 述 场所 相 贴 邻 的 地 方 , 当 贴 邻 时 , 相 邻 的 隔 墙 
应 做 无 渗 漏 .无 结 露 的 防水 处 理 ; 

8 ” 当 与 有 爆炸 或 火灾 危险 的 建筑 物 上 毗连 时 , 变 电 所 的 所 址 应 
符合 现行 国家 标准 《爆炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》 
GB 50058 的 有 关 规 定 ; 

9 不 应 设 在 地 势 低洼 和 可 能 积 水 的 场所 ; 

10 不 宜 设 在 对 防 电 磁 干 扰 有 较 高 要 求 的 设备 机 房 的 正 上 
方 、 正 下 方 或 与 其 贴 邻 的 场所 , 当 需 要 设 在 上 述 场所 时 ,应 采取 防 
电磁 干扰 的 措施 。 

2.0.2 油 淄 变压器 的 车 间 内 变 电 所 ,不 应 设 在 三 、 四 级 耐火 等 级 
的 建筑 物 内 ; 当 设 在 二 级 耐火 等 级 的 建筑 物 内 时 ,建筑 物 应 采取 局 
部 防火 措施 。 

2.0.3 在 多 层 建筑 物 或 高 层 建 筑 物 的 裙 房 中 ,不 宜 设 置 油 浸 变 压 
器 的 变 电 所 , 当 受 条 件 限 制 必须 设置 时 ,应 将 油 浸 变 压 器 的 变 电 所 
T 
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设置 在 建筑 物 首 层 靠 外 墙 的 部 位 , 且 不 得 设置 在 人 员 密 集 场 所 的 
正 上 方 . 正 下 方 . 贴 邻 处 以 及 朴 散 出 口 的 两 旁 。 高 层 主体 建筑 内 不 
应 设置 油 浸 变 压 器 的 变 电 所 。 
2.0.4 在 多 层 或 高 层 建筑 物 的 地 下 层 设 置 非 充 油 电气 设备 的 配 
电 所 、 变 电 所 时 ,应 符合 下 列 规定 ; 

1 当 有 多 层 地 下 层 时 ,不 应 设置 在 最 底层 ; 当 只 有 地 下 一 层 
时 ,应 采取 抬 高 地 面 和 防止 雨水 .消防 水 等 积 水 的 措施 ， 

2 应 设置 设备 运输 通道 。 | 

3 应 根据 工作 环境 要 求 加 设 机 械 通风 去 湿 设备 或 空气 调节 
设备 。 
2.05 ”高 层 或 超 高 层 建筑 物 根据 需要 可 以 在 避难 层 、 设 备 层 和 屋 
顶 设置 配 电 所 、 变 电 所 ,但 应 设置 设备 的 垂直 搬运 及 电缆 敷设 的 
措施 。 
2.0.6 露天 或 半 露 天 的 变 电 所 ,不 应 设置 在 下 列 场 所 : 

1 有 腐蚀 性 气体 的 场所 ; 

2 挑 檐 为 燃烧 体 或 难 燃 体 和 耐火 等 级 为 四 级 的 建筑 物 旁 ; 

3 附近 有 棉 、 粮 及 其 他 易 燃 、 易 爆 物 品 集中 的 露天 堆 场 ; 

4 容易 沉积 可 燃 粉 尘 TRAE .灰尘 或 导电 尘埃 且 会 严重 
影响 变压器 安全 运行 的 场所 。 


3 电气 部 分 


3.1 一 般 规 定 


3.1.1 配 电 装置 的 布置 和 导体 .电器 .架构 的 选择 ,应 符合 正 稼 运 
ÍT .检修 以 及 过 电流 和 过 电压 等 故障 情况 的 要 求 。 

3.1.2 配 电 装置 各 回路 的 相 序 排列 宜 一 致 。 

3.1.3 在 海拔 超过 1000m 的 地 区 , 配 电 装置 的 电器 和 绝缘 产品 
应 符合 现行 国家 标准 《特殊 环境 条 件 高 原 用 高 压 电 器 的 技术 要 求 》 
GB/T 20635 的 有 关 规 定 。 当 高 压 电 器 用 于 海拔 超过 1000m 的 地 
区 时 ,导体 载 流量 可 不 计 海 拔高 度 的 影响 。 

3.1.4 电气 设备 的 接地 应 符合 现行 国家 标准 《交流 电气 装置 的 接 
地 设计 规范 3》GB/T 50065 和 《低压 电气 装置 )( 或 《建筑 物 电 气 装 
置 ))GB/T 16895 系列 标准 的 有 关 规 定 。 


3.2 € 接 线 


3.2.1 配 电 所 、 变 电 所 的 高 压 及 低压 母线 宜 采 用 单 母线 或 分 段 单 
母线 接线 。 当 对 供电 连续 性 要 求 很 高 时 ,高压 母线 可 采用 分 段 单 
母线 带 劳 路 母线 或 双 母 线 的 接线 。 

3.2.2 配 电 所 专用 电源 线 的 进 线 开 关 宜 采 用 断路 器 或 负荷 开关 - 
熔断 锅 组 合 电器 。 当 进 线 无 继 电 保护 和 自动 装置 要 求 且 无 须 带 负 
倚 操 作 时 ,可 采用 隔离 开关 或 隔离 触 头 。 

3.2.3 配 电 所 的 非 专用 电源 线 的 进 线 侧 ,应 装 设 断 路 器 或 负荷 开 
关 - 熔 断 器 组 合 电器 。 

3.2.4 从 同一 用 电 单位 的 总 配 电 所 以 放射 式 向 分 配 电 所 供电 时 ， 
分 配 电 所 的 进 线 开关 宜 采 用 隔离 开关 或 隔离 触 头 。 当 分 配 电 所 的 
进 线 需要 带 人 负荷 操 作 、 有 继 电 保 护 、 有 自动 装置 要 求 时 ,分 配 电 所 
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的 进 线 开关 应 采用 断路 器 。 
3.2.5 配 电 所 母线 的 分 段 开 关 宜 采用 断路 器 ; 当 不 需要 带 负荷 操 
作 .无 继 电 保护 .无 自动 装置 要 求 时 ,可 采用 隔离 开关 或 隔离 触 头 。 
3.2.6 ”两 个 配 电 所 之 间 的 联络 线 , 应 在 供电 侧 装 设 断 路 右 , 男 一 
侧 宜 装 设 负 荷 开关 、 隔 离开 关 或 隔离 触 头 ; 当 两 侧 都 有 可 能 向 男 一 
侧 供 电 时 ,应 在 两 侧 装 设 断 路 器 。 当 两 个 配 电 所 之 间 的 联络 线 采 
用 断路 器 作为 保护 电器 时 ,断路 器 的 两 侧 均 应 装 设 隔 离 电 器 。 
3.2.7 配 电 所 的 引出 线 宜 装 设 断 路 器 。 当 满足 继 电 保 护 和 操作 
要 求 时 ,也 可 装 设 负 符 开关 -熔断 器 组 合 电器 。 
3.2.8 向 频繁 操作 的 高 压 用 电 设 备 供电 时 ,如 果 采 用 断路 器 兼 做 
操作 和 保护 电器 ,断路 器 应 具有 频繁 操作 性 能 ,也 宜 采 用 高 压 限 流 
熔断 器 和 真空 接触 器 的 组 合 方式 。 
3.2.9 在 架空 出 线 或 有 电源 反馈 可 能 的 电缆 出 线 的 高 压 固定 式 
配 电 装 置 的 馈线 回路 中 ,应 在 线路 侧 装 设 隔 离开 关 。 
3.2.10 在 高 压 固定 式 配 电 装 置 中 采用 负荷 开关 -熔断 絮 组 合 电 
髓 时 ,应 在 电源 侧 装 设 隔 离开 关 。 
3.2.11 接 在 母线 上 的 避雷 器 和 电压 互感 器 , 宜 合 用 一 组 隔离 开 
关 。 接 在 配 电 所 、 变 电 所 的 架空 进 、 出 线 上 的 避雷 器 ,可 不 装 设 隔 
离开 关 。 
3.2.12 由 地 区 电网 供电 的 配 电 所 或 变 电 所 的 电源 进 线 处 ,应 设 
置 专用 计量 柜 , 装 设 供 计 费用 的 专用 电压 互感 器 和 电流 互感 器 。 
3.2.13 变 压 右 一 次 侧 高 压 开 关 的 装 设 , 应 符合 下 列 规定 : 

1 电源 以 树干 式 供电 时 ,应 装 断路 器 、 负 荷 开关 - 熔 断 器 组 合 

电器 或 跌落 式 熔 断 絮 ; 

”2 电源 以 放射 式 供电 时 , 宜 装 设 隔 离开 关 或 负荷 开关 。 当 变 
压 器 安装 在 本 配 电 所 内 时 ,可 不 装 设 高 压 开关 。 
3.2.14 变压器 二 次 侧 电压 为 3kV~10kV 的 总 开关 可 采用 负荷 
开关 -熔断 器 组 合 电器 .隔离 开关 或 隔离 触 头 。 但 当 有 下 列 情况 之 
一 时 ,应 采用 上 断路 器 : 


1 配 电 出 线 回 路 较 多 ; 

2 变 压 句 有 并 列 运行 要 求 或 需要 转换 操作 ; 

3 二 次 侧 总 开关 有 继 电 保 护 或 自动 装置 要 求 。 
3.2.15 变压器 二 次 侧 电压 为 1000V 及 以 下 的 总 开关 , 宜 采 用 低 
压 断 路 器 。 当 有 继 电 保 护 或 自动 切换 电源 要 求 时 ,低压 侧 总 开关 
Al BE Be St Be FP KEY DY A EK is OT BR A o 
3.2.16 REE ZR Ay OL E Wak. Ss AB AR Hs 0) FP SR AA BE ZG Be 
开关 采用 低压 断路 器 时 ,在 总 开关 的 出 线 侧 及 母线 分 段 开 关 的 两 
侧 , 宜 装 设 隔 离开 关 或 隔离 触 头 。 
3.2.17 有 防止 不 同 电源 并 联运 行 要 求 时 ,来 自 不 同 电源 的 进 线 
低压 断路 顺 与 母线 分 段 的 低压 断路 器 之 间 应 设防 止 不 同 电源 并 联 
运行 的 电气 联 锁 。 


3.3 变 E 器 
3.3.1 当 符 合 下 列 条 件 之 一 时 , 变 电 所 宜 装 设 两 台 及 以 上 变 


1 AKER T MA RAA fay AY ; 

2 BDH ii far BCR ; 

3 集中 负荷 较 大 时 。 
3.3.2 装 有 两 台 及 以 上 变压器 的 变 电 所 , 当 任 意 一 台 变 压 器 断 开 
时 ,其 余 变 压 器 的 容量 应 能 满足 全 部 一 级 负荷 及 二 级 负荷 的 用 电 。 
3.3.3 变 电 所 中 低压 为 0.4kV 的 单 台 变压器 的 容量 不 宜 大 于 
1250kVA, 当 用 电 设备 容 量 较 大 、 人 负 丛 集中 且 运 行 合理 时 ,可 选用 
较 大 容量 的 变压器 。 
3.3.4 MAAR ASR. MAT PRANK 
专用 变压器 : 

1 当 照 明 负 荷 较 大 或 动力 和 照明 采用 共用 变压器 严重 影响 
照明 质量 及 光源 寿命 时 ,应 设 照明 专用 变压器 ; 

2 单 台 单 相 负 荷 较 大 时 ,应 设 单 相 变压器 ，; 

。 6 。 
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3 Hd PE TA fay BEAK , PY E i e fE E E t , eG a fog E 
HEHEH: 

4 采用 不 配 出 中 性 线 的 交流 三 相 中 性 点 不 接地 系统 (IT 系 
统 ) 时 ,应 设 照 明 专 用 变压器 ; | 

5 OKA 660(690) V 交流 三 相配 电 系 统 时 ,应 设 照明 专用 变 
3.3.5 ”高层 主 体 建筑 内 变 电 所 应 选用 不 燃 或 难 燃 型 变压器 ;多 层 
建筑 物 内 变 电 所 和 防火 、 防 爆 要 求 高 的 车 间 内 变 电 所 , 宜 选 用 不 燃 
或 难 燃 型 变压器 。 
3.3.6 在 多 尘 或 有 腐蚀 性 气体 严重 影响 变压器 安全 运行 的 场所 ， 
应 选用 全 封闭 型 或 防腐 型 的 变压器 ,也 可 采取 防 尘 或 防腐 措施 。 
3.3.7 在 低压 电网 中 , 配 电 变 压 器 宜 选 用 D,ynll 接线 组 别 的 三 
HA AE JE AE o 


3.4 所 用 电源 


3.4.1 配 电 所 的 所 用 电源 宜 从 就 近 的 配 电 变 压 需 的 220/380V 
侧 母 线 引 进 ; 距 配 电 变 压 器 较 远 的 配 电 所 , 宜 设 所 用 变压器 ;重要 
或 规模 较 大 的 配 电 所 宜 设 所 用 变压器 ,并 宜 设 两 回路 所 用 电源 ; 当 
有 两 回路 所 用 电源 时 , 宜 装 设备 用 电源 自动 投入 装置 。 

3.4.2 大 中 型 配 电 所 、 变 电 所 宜 设 检修 电源 。 


3.5 操作 电源 


3.5.1 大 中 型 配 电 所 、 变 电 所 直流 操作 电源 痛 置 宜 甩 用 免 维 护 效 
控 式 密封 铅 酸 蓄电池 组 的 直流 电源 。 

3.5.2 配 电 所 、 变 电 所 采用 弹 筑 储 能 操 动 机 构 的 断路 絮 时 , 宜 采 
用 110V 蕾 电 池 组 作为 合 、 分 闻 操 作 电 源 ; 当 采 用 永 磁 操 动 机 构 或 
电磁 操 动 机 构 时 , 宜 采 用 220V 蓄电池 组 作为 合 、 分 闸 操作 电源 。 
3.5.3 当 小 型 变 电 所 采用 弹 葡 储 能 交流 操 动 机 构 且 无 低 电 压 保 
护 时 , 宜 采 用 电压 互感 硕 作 为 合 、 分 闸 操作 电源 ; 当 有 低 电 压 保 护 
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时 , 宜 采 用 电压 互感 器 作为 合 闸 操作 电源 .采用 在 线 式 不 停电 电源 
(UPS) 作 为 分 闸 操 作 电 源 ; 也 可 采用 在 线 式 不 停电 电源 (UPS) 作 
为 合 、 分 闸 操 作 电 源 。 


3.6 预 装 式 变电站 


3.6.1 预 装 式 变电站 的 选用 和 设计 应 符合 现行 国家 标准 《高 压 / 
低压 预 装 式 变电站 》GB 17467 的 有 关 规 定 。 

3.6.2 预 装 式 变电站 的 高 压 进 线 侧 宜 采 用 断路 器 或 负荷 开关 - 熔 
Wr as H A HE o 

3.6.3 预 装 式 变电站 单 台 变压器 的 容量 不 宜 大 于 800kVA。 
3.6.4 预 装 式 变电站 的 进 、 出 线 宜 采用 电缆 。 


4 配 变 电 装 置 的 布置 


4.1 型 式 与 布置 


4.1.1 变 电 所 型 式 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 

1 负荷 较 大 的 车 间 和 动力 站 房 , 宜 设 附设 变 电 所 .户外 预 装 
式 变 电站 或 露天 、 半 露天 变 电 有 所 ; 

2 负荷 较 大 的 多 跨 厂 房 ,负荷 中 心 在 厂房 的 中 部 且 环 境 许 可 
时 , 宜 设 车 间 内 变 电 所 或 预 装 式 变 电站 ; 

3 ”高 层 或 大 型 民用 建筑 内 , 宜 设 户 内 变 电 有 所 或 预 装 式 变 电站 ; 

4 负荷 小 而 分 散 的 工业 企业 ,民用 建筑 和 城市 居民 区 , 宜 设 
独立 变 电 所 或 户外 预 装 式 变 电站 , 当 条 件 许 可 时 ,也 可 设 附设 变 
电 所 ; 

5 城镇 居民 区 、 农 村 居民 区 和 工业 企业 的 生活 区 , 宜 设 户外 
预 装 式 变电站 , SEI A BRA Be) FET 400kVA 
时 ,可 设 杆 上 式 变 电站 。 

4.1.2 非 充 油 的 高 .低压 配 电 装置 和 非 油 淄 型 的 电力 变 压 峰 ,可 
设置 在 同一 房间 内 , 当 二 者 相互 靠近 布置 时 ,应 符合 下 列 规定 : 

1 在 配 电 室内 相互 靠近 布置 时 ,二 者 的 外 党 均 应 符合 现行 国 
家 标准 《外 壳 防 护 等 级 (IP 代码 )》GB 4208 中 IP2X 防护 等 级 的 有 
KME; 

2 在 车 间 内 相互 靠近 布置 时 ,二 者 的 外 壳 均 应 符合 现行 国家 
标准 《外 壳 防 护 等 级 (IP 代码 )》GB 4208 中 IP3X 防护 等 级 的 有 关 
规定 ; 

4.1.3 户 内 变 电 所 每 台 油 量 大 于 或 等 于 100kg 的 油 浸 三 相 变 压 器 ， 
应 设 在 单独 的 变压器 室内 ,并 应 有 储 油 或 挡 油 、 排 油 等 防火 设施 。 
4.1.4 有 人 值班 的 变 电 所 ,应 设 单独 的 值班 室 。 值 班 室 应 与 配 电 
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室 直 通 或 经 过 通道 相通 , 且 值 班 室 应 有 直接 通 向 室外 或 通 向 变 电 
By ESE HOTS. a AGB GB SS i A 
应 适当 增 大 。 

4.1.5 变 电 所 宜 单 层 布置 。 当 采用 双 层 布置 时 ,变压器 应 设 在 底 
层 , 设 于 二 层 的 配 电 室 应 设 搬 运 设备 的 通道 .平台 或 孔洞 。 

4.1.6 高 .低压 配 电 室内 , 宜 留 有 适当 的 配 电 装置 备 用 位 置 。 低 
压 配 电 装 置 内 ,应 留 有 适当 数量 的 备用 回路 。 

4.1.7 由 同一 配 电 所 供给 一 级 负荷 用 电 的 两 回电 源 线路 的 配 电 
装置 , 宜 分 开 布 置 在 不 同 的 配 电 室 ; 当 布 置 在 同一 配 电 室 时 , 配 电 
装置 宜 分 列 布置 ; 当 配 电 装置 并 排 布置 时 ,在 母线 分 段 处 应 设置 配 
电 装 置 的 防火 隔 板 或 有 门洞 的 隔 墙 。 

4. 1.8 供给 一 级 负荷 用 电 的 两 回电 源 线 路 的 电缆 不 宜 通过 同一 
电缆 沟 ; 当 无 法 分 开 时 ,应 采用 阻 燃 电缆 , 且 应 分 别 敷 设 在 电缆 沟 
或 电缆 夹层 的 不 同 侧 的 桥 ( 支 ) 架 上 ; 当 数 设 在 同一 侧 的 桥 ( 支 ) 架 
上 时 ,应 采用 防火 隔 板 隔 开 。 

4.1.9 大 .中 型 和 重要 的 变 电 所 宜 设 辅助 生产 用 房 。 


4.2 通道 与 围栏 
.1 室内 、 外 配 电 装 置 的 最 小 电气 安全 净 距 应 符合 表 4. 2. 1 的 


表 4.2.1 室内 、 外 配 电 装置 的 最 小 电气 安全 净 距 (mm) 


额定 电压 (kV) 
<1 ene 


seus ewe apse] 室内 2500 | 2500 | } 2500 | 2500 | 2500 | 2500 
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部 分 和 不 同 的 裸 带 
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监控 项 ap a 
Tape eters atere 
距 地 面 2500mm 以 

下 的 遮 拦 防护 等 级 

为 IP2X 时 , 裸 带电 
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裸 带电 部 分 至 用 


室内 
eA Bt ol TELA GE 
FT FF ER HF aD AY 
栅栏 室外 1050 | 1050 
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部 分 与 遮 护 物 间 
水 平 净 距 
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室 






不 同时 停电 检修 
的 无 遮 拦 裸 导体 
之 间 的 水 平 距离 








裸 带电 部 分 至 
Fe FL E xe EE 













高 低压 引出 线 
的 套 管 至 室外 | 3650 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 | 4000 
户外 通道 地 面 


注 :1 海拔 高 度 超过 1000m 时 , 表 中 符号 A 后 的 数值 应 按 每 升 高 100m 增 大 1% 
进行 修正 ,符号 B.C 后 的 数值 应 加 上 符号 A 的 修正 值 ; 
2 裸 带电 部 分 的 遮 拦 高 度 不 小 于 2. 2m。 


4.2.2 露天 或 半 露 天 变 电 所 的 变压器 四 周 应 设 高 度 不 低 于 1. 8m 
的 固定 围栏 或 围墙 ,变压器 外 廓 与 围栏 或 围墙 的 净 距 不 应 小 于 
0. 8m ,变压器 底部 距 地 面 不 应 小 于 0. 3m。 油 重 小 于 1000kg 的 相 
邻 油 淄 变压器 外 廓 之 间 的 净 距 不 应 小 于 1. 5m; 油 重 1000kg 一 
2500kg 的 相 邻 油 浸 变压器 外 廊 之 间 的 净 距 不 应 小 于 3. 0m; 油 重 
大 于 2500kg 的 相 邻 油 浸 变 压 器 外 廊 之 间 的 净 距 不 应 小 于 5m; 当 
sr 4 


不 能 满足 上 述 要 求 时 ,应 设置 防火 墙 。 
4.2.3 当 露 天 或 半 露 天 变压器 供给 一 级 负荷 用 电 时 , 相 邻 油 浸 变 
压 器 的 净 距 不 应 小 于 Sm; 当 小 于 5m 时 ,应 设置 防火 墙 。 
4.2.4 油 漫 变 压 融 外 万 与 变压器 室 墙壁 和 门 的 最 小 净 距 ,应 符合 
表 4. 2. 4 的 规定 。 

表 4.2.4 油 漫 变压器 外 廓 与 变压器 室 墙 壁 和 门 的 最 小 净 距 (mm) 


变压器 容量 (kVA) 100~1000 1250 及 以 上 


变压器 外 廓 与 门 





注 :不 考虑 室内 油 浸 变 压 器 的 就 地 检修 。 
4.2.5 设置 在 变 电 所 内 的 非 封 闭 式 干 式 变 压 需 ,应 装 设 高 度 不 低 于 
1. 8m 的 固定 围栏 ,围栏 网 孔 不 应 大 于 40mm X 40mm。 变 压 器 的 外 廉 
与 围栏 的 净 距 不 宜 小 于 0. bm 变压器 之 间 的 净 距 不 应 小 于 1. 0m, 
4.2.6 配 电 装 置 的 长 度 大 于 6m 时 ,其 柜 ( 屏 ) 后 通道 应 设 两 个 出 
口 , 当 低 压 配 电 装 置 两 个 出 口 间 的 距离 超过 15m 时 应 增加 出 口 。 
4.2.7 高 压 配 电 室 内 成 排 布置 的 高 压 配 电 装 置 , 其 各 种 通道 的 最 
小 宽度 ,应 符合 表 4. 2.7 的 规定 。 

表 4.2.7 高 压 配 电 室 内 各 种 通道 的 最 小 宽度 (mm) 


柜 前 操作 通道 
开关 柜 布置 方式 柜 后 维护 通道 
固定 式 开 关 柜 移 开 式 开 关 柜 
TET EFEKTI 










注 :1 固定 式 开 关 柜 为 靠 墙 布置 时 , 柜 后 与 墙 净 距 应 大 于 50mm, 侧 面 与 墙 净 距 宜 


大 于 200mm; 
2 通道 宽度 在 建筑 物 的 墙 面 有 柱 类 局 部 凸 出 时 , 凸 出 部 位 的 通道 宽度 可 减少 
200mm; 


3 ” 当 开 关 柜 侧面 需 设 置 通道 时 ,通道 宽度 不 应 小 于 800mm; 
4 对 全 绝缘 密封 式 成 套 配 电 装置 ,可 根据 厂家 安装 使 用 说 明 书 减少 通道 宽度 。 
。12 。 


4.2.8 低压 配 电 室 内 成 排 布置 的 配 电 屏 的 通道 最 小 宽度 ,应 符合 
现行 国家 标准 《低压 配 电 设计 规范 》GB 50054 的 有 关 规 定 ; 当 配 电 
屏 与 干 式 变压器 靠近 布置 时 , 干 式 变压器 通道 的 最 小 宽度 应 为 
800mm, 
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5.1 一 般 规 定 


5.1.1 采用 并 联 电力 电容 器 装置 作为 无 功 补偿 装置 时 , 宜 就 地 平 
衡 补偿 ,并 应 符合 下 列 规定 : 

1 低压 部 分 的 无 功 功 率 应 采用 低压 电容 器 补偿 ; 

2 高 压 部 分 的 无 功 功 率 宜 采用 高 压 电 容器 补偿 ; 

3 补偿 后 的 功率 因数 应 符合 现行 国家 标准 《 供 配 电 系统 设 计 
规范 》GB 50052 的 有 关 规 定 。 
5.1.2 并 联 电 力 电 容器 的 选择 应 符合 下 列 规定 : 

1 电容 需 的 额定 电压 应 按 电容 器 接 人 电网 处 的 运行 电压 计 
算 ,电容 器 应 能 承受 1. 1 倍 长 期 工 频 过 电压 ; 

2 电容 器 的 绝缘 水 平 应 根据 电容 器 接 人 电网 处 的 电压 等 级 
和 电容 器 组 接线 方式 .安装 方式 的 要 求 进行 计算 ,并 应 根据 电容 器 
产品 标准 电压 选取 ; 

3 电容 器 选 型 应 符合 电容 器 使 用 环境 条 件 的 要 求 ; 

4 高 压 电 容器 宜 采用 难 燃 介质 的 电容 器 ,低压 电容 器 宜 采用 
A Ao ck HA at 
5.1.3 变 电 所 并 联 电 容器 装置 的 无 功 补偿 容量 、 投 切 方式 、 无 功 
自动 补偿 的 调节 方式 .电容 器 的 分 组 容量 ,应 符合 现行 国家 标准 
《 供 配 电 系 统 设 计 规 范 》GB 50052 的 有 关 规 定 。 | 
5.1.4 并 联 电容 器 装置 的 电器 和 导体 应 符合 在 当地 环境 条 件 下 
正常 运行 .过 电压 状态 和 短路 故障 的 要 求 , 其 载 流 部 分 的 长 期 允许 
电流 应 按 稳 态 过 电流 的 最 大 值 确定 。 并 联 电容 器 装置 的 总 回路 和 
分 组 回路 的 电器 和 导体 的 稳 态 过 电流 应 为 电容 髓 组 额定 电流 的 
1. 35 倍 ; 单 台电 容器 导体 的 允许 电流 不 宜 小 于 单 台 电容 器 额定 电 
“ J4 


流 的 1.5 FF 
5.1.5 用 于 并 联 电容 器 装置 的 断路 器 应 符合 电容 器 组 投 切 的 设 
备 要 求 ,技术性 能 除 应 符合 一 般 断 路 器 的 技术 要 求 外 , 尚 应 符合 下 
列 规定 : 

1 晰 路 器 应 具备 频繁 操作 电容 器 的 性 能 ; 

2 断路 项 关 合 时 触 头 弹跳 不 应 大 于 限定 值 , 开 断 时 不 应 重 击 穿 ; 

3 ”断路 器 应 能 承受 关 合 涌流 ,以 及 工 频 短路 电流 和 电容 器 高 
频 涌流 的 联合 作用 。 
5.1.6 并 联 电 容器 装置 总 回路 中 的 断路 器 ,应 具有 切除 和 闭合 所 
连接 的 全 部 电容 器 组 的 额定 电流 和 开 断 总 回路 短路 电流 的 能 
5.1.7 电容 器 组 应 装 设 放 电器 件 , 放 电线 圈 的 放电 容量 不 应 小 于 
与 其 并 联 的 电容 妖 组 容量 。 放 电器 件 应 满足 断 开 电 源 后 电容 右 组 
两 端的 电压 从 V2 倍 额定 电压 降 至 50V 所 需 的 时 间 , 高 压 电 容器 不 
应 大 于 5s, 1K AHA Hh A ARF 3min。 


5.2 电气 接线 及 附属 装置 


5.2.1 高 压 电 容 需 组 应 采用 中 性 点 不 接地 的 星 形 接线 ,低压 电容 

器 组 可 采用 三 角形 接线 或 星 形 接线 。 

5.2.2 高 压 电 容器 组 应 直接 与 放电 器 件 连 接 , 中 间 不 应 设置 开关 

或 熔断 器 ,低压 电容 器 组 宜 与 放电 器 件 直接 连接 ,也 可 设置 自动 接 

通 接点 。 

”5.2.3 电容 器 组 应 装 设 单独 的 控制 和 保护 装置 。 当 电容 器 组 直 

接 并 接 入 单 台 用 电 设备 的 主 回路 作为 设备 无 功 功 率 的 就 地 补偿 装 

置 时 ,可 与 该 设备 共用 控制 和 保护 装置 。 

5.2.4 单 台 高 压 电 容器 的 内 部 故障 保护 应 采用 专用 熔断 器 , 熔 丝 

额定 电流 宜 为 电容 器 额定 电流 的 1. 37 倍 一 1. 50 倍 。 

5.2.55 当 电 容器 装置 附近 有 高 次 谐 波 , 且 含量 超过 规定 允许 值 

时 ,应 在 回路 中 设置 抑制 谐 波 的 串联 电抗 器 。 

5.2.6 电容 器 的 额定 电压 与 电力 网 的 标 称 电压 相同 时 ,应 将 电容 
© 15 。 
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JEET DL Pe PEAH FE ZS a AY SE FR Se Be ,绝缘 等 级 应 和 电力 网 的 标 称 电 
压 相 配合 。 


5.3 tf 置 


5.3.1 高 压 电容 带 装置 宜 设 置 在 单独 的 房间 内 , 当 采 用 非 可 燃 介 

质 的 电容 需 且 电容 器 组 容量 较 小 时 ,可 设置 在 高 压 配 电 室内 。 
低压 电容 需 装 置 可 设置 在 低压 配 电 室内 , 当 电 容器 总 容量 较 

大 时 , 宜 设 置 在 单独 的 房间 内 。 

5.3.2 装配 式 电容 器 组 单列 布置 时 ,网 门 与 墙 的 距离 不 应 小 于 

1. 3m; 当 双 列 布置 时 ,网 门 之 间 的 距离 不 应 小 于 1. 5m。 

5.3.3 成 套 电容 器 柜 单 列 布置 时 , 柜 前 通道 宽度 不 应 小 于 1. 5m; 

当 双 列 布置 时 , 柜 面 之 间 的 距离 不 应 小 于 2. Om, 

5.3.4 室内 电容 器 装置 的 布置 和 安装 设计 ,应 符合 设备 通风 散热 

条 件 并 保证 运行 维修 方便 。 
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6 对 有 关 专 业 的 要 求 


6.1 防 火 


6.1.1 变压器 室 、 配 电 室 和 电容 器 室 的 耐火 等 级 不 应 低 于 二 级 。 
6.1.2 位 于 下 列 场 所 的 油 漫 变 压 器 室 的 门 应 采用 甲 级 防火 门 : 
有 火灾 危险 的 车 间 内 ; 
容易 沉积 可 燃 粉 尘 、 可 燃 纤维 的 场所 ; 
附近 有 和 粮 、 棉 及 其 他 易 燃 物 大 量 集中 的 露天 堆 场 ; 
民用 建筑 物 内 , 门 通 向 其 他 相 邻 房间 ; 
油 漫 变压器 室 下 面 有 地 下 室 。 
民用 建筑 内 变 电 所 防火 门 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 
变 电 所 位 于 高 层 主体 建筑 或 裙 房 内 时 , 通 向 其 他 相 邻 房间 
的 门 应 为 甲 级 防火 门 , 通 向 过 道 的 门 应 为 乙 级 防火 门 ; 

2 变 电 所 位 于 多 层 建筑 物 的 二 层 或 更 高 层 时 , 通 向 其 他 相 邻 
房间 的 门 应 为 甲 级 防火 门 , 通 向 过 道 的 门 应 为 乙 级 防火 门 ; 

3 变 电 所 位 于 单 层 建筑 物 内 或 多 层 建筑 物 的 一 层 时 , 通 向 其 
他 相 邻 房间 或 过 道 的 门 应 为 乙 级 防火 门 ; 

4 ” 变 电 所 位 于 地 下 层 或 下 面 有 地 下 层 时 , 通 向 其 他 相 邻 房间 
或 过 道 的 门 应 为 甲 级 防火 门 ; 

5 变 电 所 附近 堆 有 易 燃 物品 或 通 向 汽车 库 的 门 应 为 甲 级 防 
火 门 ; 

6 变 电 所 直接 通 向 室外 的 门 应 为 丙 级 防火 门 。 
6.1.4 变压器 室 的 通风 窗 应 采用 非 燃烧 材料 。 
6.1.5 当 露 天 或 半 露 天 变 电 所 安装 油 浸 变 压 器 , 且 变压器 外 廓 与 
生产 建筑 物 外 墙 的 距离 小 于 Sm 时 ,建筑 物 外 墙 在 下 列 范围 内 不 
得 有 门 、 窗 或 通风 孔 : 


n 
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1 HAF 1000kg 时 ,在 变压器 总 高 度 加 3m 及 外 廓 两 侧 
各 加 3m 的 范围 内 ; 

2 油 量 小 于 或 等 于 1000kg 时 ,在 变压器 总 高 度 加 3m 及 外 
Baws 1. Sm 的 范围 内 。 
6.1.6 高 层 建 筑 物 的 裙 房 和 多 层 建 筑 物 内 的 附设 变 电 所 及 车 间 
内 变 电 所 的 油 漫 变 压 器 室 , 应 设置 容量 为 100% 变 压 器 油 量 的 储 
油 池 。 
6.1.7 当 设 置 容量 不 低 于 20% 变 压 器 油 量 的 挡 油 池 时 ,应 有 能 
将 油 排 到 安全 场所 的 设施 。 位 于 下 列 场所 的 油 漫 变压器 室 , 应 设 
置 容量 为 100% 变 压 器 油 量 的 储 油 池 或 挡 油 设施 : 

1 容易 沉积 可 燃 粉 尘 、 可 燃 纤 维 的 场所 ; 

2 附近 有 和 粮 、 棉 及 其 他 易 燃 物 大 量 集中 的 露天 场所 ; 

3 油 浸 变压器 室 下 面 有 地 下 室 。 
6.1.8 独立 变 电 所 、 附 设 变 电 所 、 露 天 或 半 露 天 变 电 所 中 , 油 量 大 
于 或 等 于 1000kg 的 油 漫 变压器 ,应 设置 储 油 池 或 挡 油 池 ,并 应 符 
合 本 规范 第 6. 1.7 条 的 有 关 规定 。 
6.1.9 在 多 层 建筑 物 或 高 层 建筑 物 裙 房 的 首 层 布置 油 浸 变 压 器 
的 变电站 时 , 首 层 外 墙 开 口 部 位 的 上 方 应 设置 宽度 不 小 于 1.0m 
的 不 燃烧 体 防火 挑 榴 或 高 度 不 小 于 1. 2m 的 窗 槛 墙 。 
6.1.10 在 露天 或 半 露 天 的 油 淄 变压器 之 间 设 置 防火 墙 时 ,其 
高 度 应 高 于 变压器 油 枕 , 长 度 应 长 过 变压器 的 贮 油 池 两 侧 各 
0. Dm。 


6.2 # 筑 


6.2.1 地 上 变 电 所 宜 设 自然 采光 窗 。 除 变 电 所 周围 设 有 1.8m 
高 的 围墙 或 围栏 外 ,高 压 配 电 室 窗户 的 底 边 距 室 外 地 面 的 高 度 不 
应 小 于 1. 8m, 当 高 度 小 于 1. 8m 时 ,窗户 应 采用 不 易 破 碎 的 透 光 
材料 或 加 装 格 栅 ; 低 压 配 电 室 可 设 能 开启 的 采光 窗 。 

6.2.2 EEE . 配 电 室 .电容 船 室 的 门 应 向 外 开局。 相 邻 配 电 
。18 。 


室 之 间 有 门 时 ,应 采用 不 燃 材 料 制作 的 双 回 弹簧 门 。 
6.2.3 变 电 所 各 房间 经 党 开启 的 门 、 窗 ,不 应 直通 相 邻 的 酸 、 碱 、 
FET BY EA GR SP E Hy AAT 
6.2.4 变压器 室 、 配 电 室 、 电 容器 室 等 房间 应 设置 防止 雨 、 雪 和 
蛇 \ 鼠 等 小 动物 从 采光 窗 、 通 风 窗 \、 门 .电缆 沟 等 处 进入 室内 的 
设施 。 
6.2.5 配 电 室 、 电 容 副 室 和 各 辅助 房间 的 内 墙 表面 应 抹 灰 刷白 ， 
地 面 宜 采 用 耐 压 、 耐 磨 、 防 滑 、 易 清洁 的 材料 铺 装 。 配 电 室 、 变 压 瞻 
室 .电容 需 室 的 顶棚 以 及 变压器 室 的 内 墙 面 应 刷白 。 
6.2.6 长 度 大 于 7m 的 配 电 室 应 设 两 个 安全 出 口 ,并 宜 布置 在 配 
电 室 的 两 端 。 当 配 电 室 的 长 度 大 于 60m 时 , 宜 增加 一 个 安全 出 
口 , 相 邻 安全 出 口 之 间 的 距离 不 应 大 于 40m。 

当 变 电 所 采用 双 层 布置 时 ,位 于 楼 上 的 配 电 室 应 至 少 设 一 个 
通 癌 室外 的 平台 或 通 向 变 电 所 外 部 通道 的 安全 出 口 。 
6.2.7 配 电 装 置 室 的 门 和 变 压 占 室 的 门 的 高 度 和 宽度 , 宜 按 最 大 
不 可 拆 件 部 件 尺寸 ,高 度 加 0. 5m ,宽度 加 0. 3m 确定 ,其 疏散 通道 
门 的 最 小 高 度 宜 为 2. 0m ,最 小 宽度 宜 为 750mm。 
6.2.8 当 变 电 所 设置 在 建筑 物 内 或 地 下 室 时 ,应 设置 设备 搬运 
通道 。 搬 运通 道 的 尺寸 及 地 面 的 承重 能 力 应 满足 搬运 设备 的 最 
大 不 可 拆 缉 部 件 的 要 求 。 当 搬运 通道 为 吊装 和 孔 或 吊装 平台 时 ， 
吊 多 、 钙 六 孔 或 吊装 平台 的 尺寸 和 吊装 答 重 应 满足 吊 淡 最 大 不 
可 拆 印 部 件 的 要 求 , 吊 钩 与 吊装 孔 的 垂直 距离 应 满足 吊装 最 高 
设备 的 要 求 。 
6.2.9 变 电 所 、 配 电 所 位 于 室外 地 坪 以 下 的 电缆 夹层 .电缆 沟 和 
电缆 室 应 采取 防水 .排水 措施 ;位 于 室外 地 坪 下 的 电缆 进 、 出 口 和 
电缆 保护 管 也 应 采取 防水 措施 。 
6.2.10 设置 在 地 下 的 变 电 所 的 顶部 位 于 室外 地 面 或 绿化 土 层 下 
方 时 ,应 避免 顶部 清水 ,并 应 采取 避免 积 水 . 渗 漏 的 措施 。 
6.2.11 配 电 装置 的 布置 宜 避 开 建 筑 物 的 伸缩 缝 。 
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6.3 采暖 与 通风 


6.3.1 变压器 室 宜 采用 自然 通风 ,夏季 的 排 风 温度 不 宜 高 于 
45C，, 且 排 风 与 进 风 的 温差 不 宜 大 于 15C 。 当 自然 通风 不 能 满足 
要 求 时 ,应 增设 机 械 通风 。 

6.3.2 电容 器 室 应 有 良好 的 自然 通风 ,通风 量 应 根据 电容 器 允许 
的 温度 , 按 夏 季 排 风 温度 不 超过 电容 器 所 允许 的 最 高 环境 空气 温 
度 计算 ; 当 上 自然 通风 不 能 满足 要 求 时 ,可 增设 机 械 通风 。 电 容 需 
室 .蓄电池 室 、 配 套 有 电子 类 温度 敏感 禹 件 的 高 .低压 配 电 室 和 控 
制 室 ,应 设置 环境 空气 温度 指示 装置 。 

6.3.3 SEERE .电容 器 室 采用 机 械 通 风 时 ,其 通风 管道 应 采 
用 非 燃烧 材料 制作 。 当 周围 环境 污秽 时 , 宜 加 设 空气 过 滤器 。 装 
有 六 氢化 硫 气体 绝缘 的 配 电 装 置 的 房间 ,在 发 生 事 故 时 房间 内 易 
聚集 六 气 化 硫 气体 的 部 位 ,应 装 设 报警 信号 和 排 风 装置 。 

6.3.4 ” 配 电 室 宜 采用 自然 通风 。 设 置 在 地 下 或 地 下 室 的 变 、 配 电 
所 , 宜 装 设 除 湿 、 通 风 换 气 设备 ;控制 室 和 值班 室 宜 设置 空气 调节 
设施 。 

6.3.5 在 采暖 地 区 ,控制 室 和 值班 室 应 设置 采暖 装置 。 配 电 室 内 
温度 低 影 响 电 气 设 备 元 件 和 仪表 的 正常 运行 时 ,也 应 设置 采暖 装 
置 或 采取 局 部 采暖 措施 。 控 制 室 和 配 电 室内 的 采暖 装置 宜 采 用 钢 
管 焊 接 , 且 不 应 有 法 兰 、. 螺 纹 接头 和 靖 门 等 。 


6.4 其 他 
6.4.1 高 .低压 配 电 室 、 变 压 右 室 、 电 容器 室 、 控 制 室 内 不 应 有 无 


关 的 管道 和 线路 通过 。 
6.4.2 有 人 值班 的 独立 变 电 所 内 宜 设 置 厕所 和 给 排水 设施 。 
6.4.3 在 变压器 、 配 电 装 置 和 裸 导体 的 正 上 方 不 应 布置 灯具 。 当 
在 变压器 室 和 配 电 室内 裸 导 体 上 方 布置 灯具 时 ,灯具 与 裸 导体 的 
水 平 净 距 不 应 小 于 1. 0m, 灯 具 不 得 采用 吊 链 和 软 线 吊装 。 
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本 规范 用 词 说 明 


1 为 便于 在 执行 本 规范 条 文 时 区 别 对待 , 对 要 求 严 格 程度 不 
同 的 用 词 说 明 如 下 : 
1) 表 示 很 严格 , 非 这 样 做 不 可 的 : 
正面 词 采 用 “必须 ”, 反 面 词 采 用 “严禁 ”， 
2) 表 示 严 格 , 在 正常 情况 下 均 应 这 样 做 的 : 
正面 词 采 用 “应 ”, 反 面 词 采 用 “不 应 ”或 “不 得 ”; 
3) 表 示人 允许 稍 有 选择 ,在 条 件 许可 时 首先 应 这 样 做 的 : 
正面 词 采用 “ 宜 ”, 反 面 词 采 用 “不 宜 ”; 
4) 表 示 有 选择 ,在 一 定 条 件 下 可 以 这 样 做 的 ,采用 “可 ”。 
2 条 文中 指明 应 按 其 他 有 关 标 准 执行 的 写法 为 :应 符合 …… 
的 规定 ?或 "应 按 …… 执 行 ”。 
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引用 标准 名 录 


《 供 配 电 系 统 设计 规范 》GB 50052 

《低压 配 电 设计 规范 》GB 50054 

《爆炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 规范 》GB 50058 

《交流 电气 装置 的 接地 设计 规范 》GB/T 50065 

《外 党 防护 等 级 (IP 代码)》GB 4208 

《高 压 / 低 压 预 装 式 变 电站 》GB 17467 

《特殊 环境 条 件 高原 用 高 压 电 器 的 技术 要 求 》GB/T 20635 
《低压 电气 装置 (或 《建筑 物 电气 装置 》))GB/T 16895 系列 标准 
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中 华人 民 共和 国 国家 标准 
20kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 
GB 50053-2013 


条 文 Bi AA 


修 订 说 明 


《20kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》GB 50053 一 2013 ,经 住房 和 
城乡 建设 部 2013 年 12 月 19 日 以 第 268 号 公告 批准 发 布 。 

本 规范 是 在 原 国 家 标准 《10kV 及 以 下 变 电 所 设计 规范 》 
GB 50053 一 94 的 基础 上 修订 而 成 的 ,GB 50053 一 94 的 主编 单位 
是 机 械 工 业 部 中 机 中 电 设 计 研 究 院 , 参 编 单 位 是 核 工 业 第 二 研究 
设计 院 、 机 械 工 业 部 第 八 设 计 研 究 院 、 中 国航 空 工业 规划 设计 研究 
院 .北京 市 建筑 设计 院 , 主 要 起 草 人 是 金成 达 、 黄 宝生 、 杨 麟 德 、 吴 
ot he a eR SRE AK 

在 本 次 规范 修订 过 程 中 ,编制 组 进行 了 广泛 的 调查 研究 ,认真 
总 结 了 实践 经 验 , 参 考 了 有 关 国 际 标准 和 国外 先进 标准 ,取得 了 重 
要 技术 参数 。 为 了 方便 广大 设计 .施工 管理 .科研 .学校 等 单位 有 
关 人 员 在 使 用 本 规范 时 能 正确 理解 和 执行 条 文 规 定 ,《20kV 及 以 
下 变 电 所 设计 规范 》 编 制 组 按 章节 、 条 的 顺序 编制 了 本 规范 的 条 
文 说 明 ,对 条 文 规定 的 目的 、 依据 以 及 执行 中 需要 注意 的 有 关 事 项 
进行 了 说 明 ,还 着 重 对 强制 性 条 文 的 强制 性 理由 作 了 解释 。 但 是 ， 
本 条 文 说 明 不 具备 与 规范 正文 同等 的 法 律 效 力 , 仅 供 使 用 者 作为 
”理解 和 把 握 规范 规定 的 参考 ， 
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1.0.1 本 条 对 原 规范 的 条 文 略 作 修改 ,强调 保障 人 民生 命 财 产 和 
设备 安全 以 及 闻 约 能 源 ,这 是 根据 国家 “以 人 为 本 ?和 "建设 资源 节 
约 型 社会 ”的 基本 政策 修改 的 。 

1.0.2 本 规范 的 适用 范围 根据 新 规范 名 称 修改 。 

1.0.3 原 规范 第 1.0. 3 条 和 第 1.0.4 条 内 容 相 近 ,都 是 规定 变 电 
所 方案 设计 的 原则 ,本 次 修订 予以 合并 。 

1.0.4 本 规范 没有 规定 变 电 所 设计 的 所 有 要 求 ,也 没有 规定 特殊 
场所 的 变 电 所 设计 的 要 求 ,而 这 些 要 求 在 现行 有 关 国 家 标准 中 有 
详细 的 规定 ,因此 在 进行 20kV 及 以 下 变 电 所 设计 时 , 除 应 执行 本 
规范 外 ,还 应 符合 国家 现行 的 其 他 有 关 设 计 规 范 的 要 求 。 
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2 所 址 选择 


2.0.1 本 条 主要 从 节能 .施工 和 安全 运行 方面 规定 了 变 电 所 所 址 
选择 的 条 件 。 第 1 一 4 款 是 一 般 设 计 原 则 。 第 5 款 、 第 6 款 如 不 能 
避 开 时 ,应 采取 相应 措施 。 第 7 RAB 10 款 中 的 正 上 方 和 正 下 方 
系 指 相 邻 层 。 现 行 国家 标准 《爆炸 和 火灾 危险 环境 电力 装置 设计 
规范 》GB 50058 规定 了 与 爆炸 和 火灾 危险 环境 相 邻 的 电力 装置 的 
设计 要 求 , 第 8 款 是 依 此 修订 的 。 第 10 款 为 本 次 修订 增加 的 内 
FRE 20kV 变 电 所 产生 的 电磁 干扰 不 大 ,对 大 多 数 电子 设备 的 
影响 不 大 ,但 是 变 电 所 的 选 址 要 考虑 对 对 电磁 干扰 要 求 较 高 的 电 
子 设备 的 影响 , 当 变 电 所 周围 有 对 电磁 干扰 要 求 较 高 的 电子 设备 
时 ,应 采取 相应 措施 。 
2.0.2 本 条 规定 是 为 了 防止 车 间 内 变 电 所 的 油 漫 变 压 器 发 生火 
灾 事 故 时 , 火 和 天 从 变 压 喜 室 的 排 风 窗 向 外 寥 出 而 危及 燃烧 体 的 尽 
项 承重 构件 或 周围 环境 有 火灾 危险 的 场所 ,致使 事故 扩大 。 按 照 
《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 的 规定 ,三 、 四 级 耐火 等 级 建筑 物 
的 建筑 构件 燃烧 性 能 较 差 ,耐火 极限 时 间 较 短 ,容易 引起 厂房 火灾 
事故 。 耐 火 等 级 为 四 级 的 建筑 物 承重 墙 和 支承 多 层 的 柱 和 深 , 耐 
火 极 限时 间 为 0. 5h, 非 承重 场 和 楼 板 的 耐火 极限 时 间 为 0. 25h, 其 
他 支承 单 层 的 柱 等 则 为 燃烧 体 。 本 条 涉及 防火 安全 措施 , 故 为 强 
制 性 条 文 。 

耐火 等 级 和 厂房 的 生产 类 别 的 划分 , 详 见 现 行 国家 标准 《建筑 
设计 防火 规范 》GB 50016 的 规定 。 
2.0.3 本 条 为 原 规范 第 2.0. 3 条、 第 2.0.4 条 条 文 内 容 的 综合 和 
修改 ,主要 增加 了 高 层 建 筑 物 变 电 所 的 所 址 选择 要 求 ,并且 强调 在 
多 层 或 高 层 建 筑 物 的 裙 房 中 , 油 浸 变 压 器 的 变 电 所 应 设置 在 首 层 。 
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油 浸 变 压 器 有 爆炸 和 火灾 危险 ,本 条 规定 是 为 了 防止 发 生 爆 
炸 或 火灾 事故 时 危及 大 量 人 员 AEF BRR. EO KmA EA 
的 变 电 所 设置 在 首 层 是 为 了 防止 变 电 所 积 水 ,设置 在 靠 外 墙 的 部 
位 是 为 了 防止 事故 蔓延 和 运输 设备 方便 。 
2.0.4 本 条 为 本 次 修订 增加 的 条 文 。 多 层 或 高 层 建 筑 物 内 的 地 
下 室 配 变 电 所 可 以 布置 非 充 油 电 气 设备 ,但 建筑 物 的 最 底层 容易 
被 积 水 浸润 从 而 损坏 电气 设备 ,因此 不 宜 布置 配 变 电 所 ,同时 设置 
在 地 下 层 的 配 变 电 所 需要 考虑 搬运 通道 ,良好 的 环境 和 防水 及 通 
风 措 施 等 问题 。 
2.0.5 本 条 为 本 次 修订 增加 的 条 文 。 主 要 考虑 高 层 . 超 高 层 建筑 
内 变 电 所 选 址 的 特殊 要 求 。 
2.0.6 本 条 为 原 规 范 的 内 容 , 未 加 修改 。 条 款 要 求 主 要 从 安全 的 
角度 出 发 。 

第 1 款 是 因为 一 般 变压器 和 电气 设备 不 适用 于 有 腐蚀 性 气体 
的 场所 ,如 无 法 避 开 时 , 则 应 采用 防腐 型 变压器 和 电气 设备 。 

第 2 款 是 为 了 防止 变压器 发 生火 灾 事 故 时 , 燃 及 挑 检 为 燃烧 
体 或 难 燃 体 和 耐火 等 级 为 四 级 的 建筑 物 而 扩大 事故 面 。 

按照 现行 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 的 规定 , 耐 
火 等 级 为 四 级 的 建筑 物 承 重 墙 和 支承 多 层 的 柱 和 梁 , 耐 火 极限 时 
间 为 0. 5h, 非 承重 墙 和 楼 板 的 耐火 极限 时 间 为 0.25h, 其 他 支承 单 
层 的 柱 等 则 为 燃烧 体 。 

第 3 款 中 ,附近 有 棉 、 粮 及 其 他 易 燃 、 易 爆 物 大 量 集中 的 露天 
堆 场 ,是 指 该 露天 堆 场 距离 变压器 在 SOM 以 内 者 。 若 变压器 的 油 
量 在 1000kg 以 下 ,这 个 距离 可 以 适当 减 小 。 

第 4 款 是 因为 变压器 上 容易 沉积 可 燃 粉 尘 .可 燃 纤 维 .灰尘 或 
导电 尘埃 ,这 些 容易 引起 变 压 带 效 套 管 的 电 闪 络 , 从 而 造成 事故 。 
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3 电气 部 分 


3.1 一 般 规 定 


3.1.2 配 电 装置 相 序 一 致 , 既 便 于 安装 、 检 修 , 又 能 确保 运行 安 
全 。 考 虑 到 工程 中 要 求 各 回路 的 相 序 排列 都 一 至 有 实际 困难 , 故 
采用 “ 宜 ”。 
3.1.3 当 海拔 超过 1000m 时 ,选用 的 高 压 电 器 .电瓷 产品 的 外 部 
应 绝缘 ,并 应 符合 现行 国家 标准 《特殊 环境 条 件 高 原 用 高 压 电 器 的 
技术 要 求 )GB/T 20635 的 有 关 规 定 。 
在 高 海拔 地 区 使 用 的 高 压 电 器 设备 外 绝缘 的 额定 耐 受 电压 水 
平 采用 下 列 公 式 修 正 : 
Ü= Kan U (1) 
式 中 :U 一 一 使 用 于 高 海拔 地 区 的 高 压 电 器 设备 在 海拔 1000m 以 
下 地 区 试验 时 的 耐 受 电压 (kV ) ; 
Ka 一 一 外 绝缘 强度 的 高 海拔 校正 因数 ,可 由 式 (2) 求 得 ; 
U, 一 一 高 压 电 器 设备 的 额定 耐 受 电 压 (kV) 。 
Ky=e o ("550 ) (2) 
AF: H——#iK (m) ; 
为 了 简单 起 见 ,指数 m。 取 下 述 确 定 值 : 
mo 二 1, 适 用 于 雷击 冲击 、 工 频 及 操作 冲击 干 试 验 电 压 ; 
mo 二 0.9, 适 用 于 直流 电压 ; | 
mo =0. 8 ,适用 于 工 频 湿 试验 电压 、 操 作 冲 击 湿 试验 电压 ; 
mo 二 0.7, 适 用 于 无 线 电 干 扰 电 压 。 
当 海 拔 超过 1000m 时 ,每 超过 100m 导体 温度 增加 0. 4°C , 同 
时 , 自 海拔 1000m 开始 随 海拔 高 度 的 增加 相应 的 温度 递减 率 为 
0.5C/100m。 因 此 ,可 以 认为 由 于 气温 降低 值 足 以 补偿 导体 因 海 
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拔 增 高 .空气 稀薄 而 造成 的 温度 升 高 的 影响 , 故 在 高 压 电器 使 用 于 
高 海拔 地 区 的 技术 要 求 中 阐明 ,在 实际 使 用 中 ,其 额定 电流 值 可 以 
保持 不 变 。 

3.1.4 对 于 不 同 的 接地 系统 接地 要 求 不 同 , 如 采用 电气 分 隔 和 安 
全 特 低 电压 CSELV) 保 护 方式 的 低压 系统 的 外 露 可 导电 部 分 不 人 允 
许 接 地 ;TN、TT 和 IT 系统 的 外 露 可 导电 部 分 应 按 各 自 的 特点 采 
取 不 同 的 接地 方式 。 变 电 所 的 接地 要 求 很 多 ,按照 现行 国家 标准 
《交流 电气 装置 的 接地 设计 规范 》GB/T 50065 的 规定 不 能 完全 满 
足 安全 要 求 , 因 此 还 需要 满足 由 IEC TC64 转化 的 国家 标准 《建筑 
物 电气 装置 yGB/T 16895 或 《低压 电气 装置 )GB/T 16895 系列 标 
准 的 有 关 规 定 。(2008 年 前 由 IEC TC64 转化 的 标准 名 称 为 《 建 
筑 物 电 气 装 置 )GB/T 16895 系列 标准 ;2008 年 后 由 IEC TC64 转 
化 的 标准 名 称 为 《低压 电气 装置 )GB/T 16895 系列 标准 。) 


3.2 € 接 & 


3.2.1 据 调查 了 解 ,20kV 及 以 下 配 电 所 母线 绝 大 部 分 为 单 母线 
或 分 段 单 母线 。 因 一 般配 电 所 出 线 回路 较 少 , 配 电 装置 大 多 采用 
移 开 式 ( 或 抽 懂 式 ) 断 路 项 柜 , 此 种 设备 检修 比较 方便 ,母线 设备 的 
检修 或 清扫 可 趁 全 厂 停 电 检修 时 进行 。 此 外 ,由 于 母线 较 短 ,事故 
很 少 ,因此 ,一 般 工业 企业 和 民用 建筑 的 配 电 所 、 变 电 所 ,采用 单 母 
线 或 单 母 线 分 段 的 接线 方式 已 能 满足 供电 要 求 。 只 有 对 供电 连续 
性 要 求 很 高 ,对 母线 难以 停电 检修 的 配 电 所 、 变 电 所 或 有 特殊 供电 
要 求 时 ,可 采用 分 段 单 母线 带 劳 路 母线 或 双 母 线 的 接线 。 
3.2.2 供电 部 门 要 求 用 电 单 位 即使 采用 专用 线 供电 也 要 装 设 进 
线 断 路 副 , 目 的 是 企业 内 部 有 故障 或 停电 时 ,不 动作 供电 部 门 的 断 
路 恬 。 同 时 ,用 电 单 位 也 和 希望 装 设 电源 进 线 开关 ,这 样 停 电 、 检 修 
都 比较 灵活 、 安 人 全。 安装 负 葵 开关 -熔断 器 组 合 电 融 也 能 起 到 相同 
的 作用 。 

负 符 开关 -熔断 需 组 合 电 筑 的 定义 见 现 行 国家 标准 《高 压 交 流 
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负荷 开关 熔断 器 组 合 电器 》GB 16926. 

本 条 文中 隔离 开关 用 于 固定 式 开 关 柜 ,隔离 触 头 用 于 手 车 式 
开关 柜 。 
3.2.3 非 专 用 的 电源 线 一 般 为 树干 式 供电 ,为 避免 发 生 事故 时 停 
电 面 扩 大 ,在 进 线 侧 装 设 带 保护 的 开关 设备 ,包括 断路 器 和 负荷 开 
关 - 熔 断 器 组 合 电 器 。 
3.2.4 当 总 配 电 所 与 分 配 电 所 为 同一 用 电 单 位 时 ,在 操作 上 可 统 
一 调度 指挥 ,可 以 利用 总 配 电 所 的 出 线 断 路 器 对 分 配 电 所 实施 配 
电 保 护 和 断 开 操作 。 同 时 ,企业 的 配 电 所 一 般 都 为 电网 的 终端 , 保 
护 时 限 短 ,从 继 电 保 护 配合 的 角度 考虑 ,即使 装 了 断路 器 ,如 果 时 
限 配合 不 好 ,也 不 能 增设 一 级 保护 ,因此 ,一般 装 设 隔离 开关 (固定 
式 ) 或 隔离 触 头 ( 手 车 式 ) 也 能 满足 运行 和 检修 的 要 求 。 
3.2.5 分 段 开关 是 配 电 所 两 段 单 母线 之 间 的 联络 开关 ,近年 来 母 
线 分 段 处 大 多 装 设 断 路 器 ,是 考虑 到 可 以 带 负 荷 进行 转换 操作 和 
备用 电源 自 投 操作 。 有 条 件 时 也 可 以 增加 一 级 继 电 保 护 。 
3.2.6 供电 侧 的 联络 线 开关 应 装 设 断 路 器 是 操作 和 继 电 保 护 的 
要 求 , 男 一 侧 装 设 负荷 开关 、 隔 离开 关 或 隔离 触 涉 , 是 操作 和 维修 
的 需要 。 渐 路 器 两 侧 装 设 隔 离 电 器 是 断路 器 维修 安全 的 需要 。 
3.2.7 引出 线 采 用 负荷 开关 -熔断 器 组 合 电 器 代替 断路 融 可 降低 
造价 。 因 此 ,对 于 不 太 重 要 的 供电 负荷 的 引出 线 , 在 满足 断 流 容量 
和 保护 选择 性 能 配合 的 情况 下 ,可 以 采用 负荷 开关 -熔断 器 组 合 
HA AS o 
3.2.8 在 频繁 操作 的 高 压 电 动机 供电 回路 中 ,广泛 采用 高 压 限 流 
熔断 器 与 真空 接触 器 组 合 开关 作为 保护 及 操作 装置 。 其 优点 在 于 
接触 器 可 满足 高 压 电 机 频繁 启动 的 要 求 , 同 时 ,熔断 器 的 限 流 特性 
可 以 减 小 配 电 电缆 的 截面 ,从 而 降低 造价 。 
3.2.9 本 条 规定 是 为 了 在 检修 出 线 回 路 上 的 断路 器 或 负荷 开关 
时 ,在 出 线 侧 能 有 明显 的 断 开 点 ,防止 外 来 雷击 过 电压 、 操 作 过 电 
压 或 倒 送 电 伤 人 而 采取 的 安全 防护 措施 ,以 确保 维修 人 员 的 安全 。 
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3.2.10 装 设 隔离 开关 的 目的 是 当 检 修 熔 断 器 或 负荷 开关 时 , 电 
源 侧 能 有 明显 的 断 开 点 ,以 确保 安全 。 
3.2.11 母线 避雷 名 一 般 仅 在 雷雨 季节 前 需要 进行 检查 和 试验 ， 
这 些 工 作 可 趁 母 线 停电 时 , 拉 开 隔离 开关 , 取 下 避雷 器 进行 检查 和 
试验 ,所 以 不 需要 装 设 单独 的 隔离 开关 。 目 前 各 配 电 所 接 在 母线 
上 的 避雷 器 都 和 电压 互感 器 合用 一 组 隔离 开关 。 

染 空 进 、 出 线 上 的 避雷 器 可 以 带电 接 入 或 退出 运行 ,因此 可 不 
装 设 隅 离开 关 。 
3.2.12 本 条 规定 是 参照 电力 行业 标准 《电能 计量 装置 技术 管理 
规程 DL/T 448—2000 中 “I 、I[、 卫 类 贸易 结算 的 电能 计量 装置 
应 按 计 量 点 配置 计量 专用 电压 .电流 互感 句 ” 而 制订 的 。 对 于 电 
能 计量 箱 ,该 规程 要 求 “ 安 装 在 用 户 处 的 贸易 结算 用 电力 计量 装 
置 ,10kV 及 以 下 电压 供电 的 用 户 , 应 配置 全 国 统一 标准 的 电能 计 
量 柜 或 电能 计量 箱 ”。 7 
3.2.13 本 条 第 1 款 的 规定 是 为 了 能 够 带电 操作 高 压 开关 其 开 变 
压 器 。 当 变 电 所 发 生 事 故 时 继 电 保 护 动 作 ,斯 开 高 压 电 源 ,防止 停 
电 面 扩大 。 

第 2 款 装 设 隔离 开关 或 负 奏 开关 的 规定 是 为 了 检修 变 压 费 时 
有 明显 的 断 开 点 ,以 保证 检修 人 员 的 安全 。 当 有 带 负 荷 拉 闸 要 求 
EY “EY re 3 TA fay IPR 

当 变 压 右 在 本 配 电 所 内 时 ,由 于 距离 近 , 停 电 检 修 联系 方便 ， 
能 防止 误 操作 ,可 不 装 设 开关 ，。 
3.2.14 二 次 侧 电压 为 3kV 一 10KV 的 变压器 一 般 都 是 给 高 压 电 
动机 供电 的 ,变压器 与 电动 机 电源 操作 开关 的 距离 很 近 , 因 此 如 无 
并 列 运行 .带电 转换 操作 或 继 电 保 护 要 求 , 出 线 回路 又 不 多 ,可 不 
装 设 断 路 器 ,但 是 当 有 条 文 规定 的 三 种 情况 之 一 时 ,应 采用 断路 器 
满足 操作 ,保护 和 自动 装置 的 要 求 。 
3.2.15 变 压 右 低压 侧 总 开关 采用 低压 断路 器 时 ,可 在 低压 侧 带 
负荷 切断 电源 , 断 电 后 恢复 送 电 也 比较 及 时 ,这 对 电工 管理 范围 以 
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变压器 为 分 界 的 企业 来 说 尤为 必要 ,因为 这 样 可 减少 往返 联系 , 缩 
短 恢 复 供电 和 停电 时 间 。 
3.2.16 在 条 文 规定 的 情况 下 ,由 于 断路 右 处 于 接 通 还 是 分 断 状 
态 从 外 表 观 察 不 明显 ,加 装 隅 离开 关 或 隅 离 触 头 是 从 变 压 锅 和 断 
路 器 的 检修 安全 出 发 ,使 其 有 明显 的 断 开 点 ,同时 也 使 电源 在 断路 
器 检修 时 断 开 ,以 确保 安全 。 
3. 2. 17 ”对 于 一 般 的 变 电 所 在 来 自 不 同 电源 的 进 线 断 路 右 和 母线 
分 段 联 络 断 路 需 之 间 设 电气 联 锁 , 是 为 了 防止 不 同 电源 并 列 运 行 。 
冶金 等 特殊 行业 对 电源 的 连续 性 要 求 较 高 ,但 又 有 两 路 电源 
在 切换 时 短 时 并 联运 行 的 可 能 ,因此 允许 两 个 电源 在 自动 转换 开 
关 动 作 过 程 中 的 短 时 并 联运 行 。 这 种 短 时 并 联 方 式 依 然 是 通过 电 
气 联 锁 来 实现 的 ,TSE 标准 中 称 之 为 闭合 转换 型 。 


3.3 变 压 器 
3.3.1 变 电 所 的 变 压 占 台数 一 般 根 据 负 荷 性 质 . 用 电容 量 和 运行 
方式 等 条 件 综合 考虑 确定 。 


第 1 款 是 考虑 变压器 在 故障 和 检修 时 ,保证 一 、 二 级 负荷 的 供 
电 可 靠 性 。 

第 2 款 是 当 季 节 性 负荷 变化 较 大 时 ,投入 变压器 的 台数 可 根 
据 实际 负荷 而 定 ,做 到 经 济 运行 ,节约 电能 。 

第 3 款 是 不 致使 单 台 变压器 的 容量 太 大 。 
3.3.2 一 级 和 二 级 负 答 突然 停电 后 将 造成 比较 严重 的 损失 ,因此 
在 考虑 变压器 的 容量 和 台数 时 ,应 满足 退出 一 台 变 压 器 以 后 仍 能 
保证 对 全 部 一 级 负荷 和 二 级 负荷 的 供电 。 
3.3.3 近年 来 大 容量 的 低压 断路 器 和 限 流 低压 断路 器 已 广泛 应 
用 ,在 工业 和 民用 建筑 中 采用 1250kVA 和 1600kVA 的 变压器 比 
较 多 ,其 中 采用 1250kVA 的 更 多 些 , 所 以 推荐 变压器 的 单 台 容 量 
不 宜 大 于 1250kVA。 选 用 1250kVA 及 以 下 的 变压器 对 一 般 车 间 
的 负荷 密度 来 说 更 能 接近 负荷 中 心 ,使 变压器 的 供电 半径 不 大 ,以 


。 36 。 


节约 电缆 和 减少 能 源 损耗 。 另 外 ,中 小 容量 的 变压器 高 压 侧 安装 
的 负荷 开关 -熔断 器 组 合 电器 和 低压 侧 总 开关 的 断 流 容 量 也 比较 
容易 满足 。 但 当 用 电 设 备 负荷 较 大 技术 经 济 合理 时 ,可 以 选用 更 
大 容量 的 变压器 。 
3.3.4 本 条 是 规定 设置 专用 变压器 的 条 件 。 

第 1 款 是 考虑 到 当 动 力 负 荷 造成 系统 电压 升 高 或 电压 内 变 
时 ,将 对 照明 光源 寿命 和 照明 质量 有 严重 影响 ,设置 专用 变压器 是 
为 了 保证 照明 质量 和 照明 光源 寿命 。 

第 2 款 是 考虑 到 当 单 相 负 荷 较 大 时 , 相 电 压 将 发 生 很 大 波动 ， 
会 严重 影响 照明 光源 寿命 和 照明 质量 ,设置 专用 变压器 是 为 了 保 
证 照明 质量 和 照明 光源 寿命 。 | 

第 3 款 中 冲击 性 负荷 是 指 短路 试验 .电焊 机 群 及 大 型 电焊 设 
备 等 产生 的 较 严 重 的 冲击 电流 , 它 会 致使 电压 内 变 ,从 而 使 照明 光 
源 不 能 正常 工作 。 | 

第 4 款 中 因 中 性 点 不 接地 系统 (IT 系统 ) 没 有 相 电 压 引 出 ,所 
以 照明 不 能 和 动力 共用 变 压 髓 ,必须 设 照 明 专 用 变压器 。 

第 5 款 中 660(690)V 交流 三 相配 电 系 统 没 有 220V 照明 电 
源 ,必须 设 照 明 专 用 变 压 需 。 

注 :中 性 点 不 接地 系统 (IT 系统 ) 是 指 除 保护 和 测量 用 的 高 阻抗 接地 以 外 ,中 性 点 


不 连接 到 参考 地 的 系统 。 其 定义 见 《 电 工 术 语 发电 .输电 及 配 电 通用 术 
语 了 GB/T 2900. 50— 2008, 


3.3.5 目前 国内 已 大 量 生产 干 式 及 SF6 2 E AEE AIR BME BR AY 
变压器 ,因此 高 层 主体 建筑 物 内 、 对 防火 和 防爆 要 求 较 高 的 车 间 内 
或 建筑 物 内 的 变 电 所 应 尽 可 能 不 采用 油 浸 变压器, 而 采用 不 燃 或 
3.3.7 D,ynll 接线 组 别 的 变 压 需 与 Y,yn0 接线 的 变 压 龙 相 比 
HEUTTAA: 

(1)3n WKI E fia AY E ZE E A De ad A i 5 A A F ll BE 
流 对 电网 的 影响 ; 

(2) 降 低 了 和 零 序 阻抗 ,提高 了 单 相 接地 故障 的 保护 灵敏 度 , 有 
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利于 单 相 接地 故障 的 排除 ; 
(3) Y,yn0 接线 变压器 的 中 性 线 电 流 不 应 超过 低压 绕组 额定 
电流 的 25% ,而 D,ynll 接线 组 别 的 变压器 不 受 此 限制 。 
鉴于 以 上 理由 ,本 规范 规定 对 于 低压 配 电 网 的 配 电 变压器 宜 
选用 D,ynll 接线 组 别 。 


3.4 所 用 电源 


3.4.1 有 就 近 的 变 电 所 供给 所 用 电 时 ,可 以 不 设 所 用 变压器 ; 距 
变 电 所 较 远 或 周围 没有 220/380V 电源 的 配 电 所 时 , 宜 设 置 所 用 
变压器 。 重 要 的 .规模 较 大 的 配 电 所 , 因 对 供电 可 靠 性 要 求 高 , 宜 
设 所 用 变 压 占 ,并 宜 设 两 回路 所 用 电源 。50kKVA 及 以 下 的 所 用 变 
压 器 容量 一 般 已 能 满足 所 用 电 的 要 求 ,50kVA 及 以 下 的 干 式 变 压 
器 可 以 安装 在 高 压 开 关 柜 内 。 

当 有 两 回路 所 用 电源 时 ,为 了 在 故障 时 能 尽快 投入 备用 所 用 
电源 ,所 以 规定 宜 装 设备 用 电源 自动 投入 装置 。 
3.4.2 变 电 所 设置 固定 的 检修 电源 ,可 以 保证 检修 状态 的 用 电 要 
求 ,加 快 检修 进度 ,减少 停电 时 间 。 检 修 电 源 要 求 在 全 厂 检 修 期 间 
不 断 电 ， 


3.5 操作 电源 


3.5.1 本 条 为 原 规范 第 3.5.1 条 的 修改 。 免 维护 阀 控 式 密封 铅 
酸 蓄电池 组 的 直流 电源 维护 简单 ,使 用 寿命 长 ,设备 比较 成 束 。 由 
于 20kV 及 以 下 的 配 、 变 电 所 操作 电源 容量 不 是 很 大 ,采用 免 维护 
浆 控 却 密封 铅 酸 荔 电池 组 构成 的 直流 电源 柜 比 较 合 适 。 过 去 使 用 
的 锅 镍 电池 在 生产 和 使 用 后 的 处 理 过 程 中 环境 污染 较 大 , 帮 不 推 
存 采 用 。 

3.5.2 本 条 为 原 规 范 第 3.5.1 条 和 第 3. 5.2 条 的 修改 。 操 作 电 
源 电 压 按 断路 船 操 动机 构 类 型 和 操 动 机 构 动作 电流 确定 。 弹 筑 操 
动机 构 的 合 、 分 闻 电 流 较 小 , 宜 采 用 110V 的 操作 电源 ,但 技术 经 


。 38 o 


济 合理 时 ,也 可 以 采用 220V 的 操作 电源 。 永 磁 操 动机 构 或 电磁 
操 动机 构 的 合 、 分 闸 电 流 较 大 , 宜 采 用 220V 的 操作 电源 ,这 样 可 
减少 电缆 截面 面积 ,降低 电压 降 , 但 当 技 术 经 济 比 较 合理 时 也 可 采 
用 110V 的 操作 电源 。 
3.5.3 本 条 为 原 规范 第 3. 5. 2 条 的 修改 ,增加 了 小 型 变 电 所 的 弹 
簧 储 能 操 动机 构 采 用 电压 互感 器 作为 合 . 分 闸 操作 电源 的 规定 。 
采用 电压 互感 器 作为 合 闸 电源 ,采用 UPS 不 间断 电源 作为 分 闸 电 
源 和 采用 UPS 不 间断 电源 作为 合 、 分 闻 交 流 操 作 电 源 是 因为 
UPS 不 间断 电源 更 可 靠 ,在 低 电压 或 故障 情况 下 也 能 使 操 动 机 构 
Ay Seo Te]. UPS 不 间断 电源 应 采用 在 线 式 产品 。 采 用 UPS 不 间 
断交 流 操作 电源 和 交流 电源 的 微机 继 电 保 护 装置 ,提高 了 保护 的 
可 靠 性 。 应 对 UPS 不 间断 电源 进行 定期 维护 ,保证 UPS 不 间断 
电源 的 可 靠 性 。 

采用 UPS 不 间断 电源 的 交流 操作 也 存在 一 些 需 要 注意 的 问 
题 ,一 是 一 般 UPS 不 间断 电源 的 负载 为 容 性 ,而 继 电 保 护 回 路 的 
负载 为 感性 ,所 以 应 采用 工业 用 UPS 不 间断 电源 产品 ( 非 通信 用 
产品 ); 二 是 UPS 不 间断 电源 的 逆 变 器 经 常 工 作 , 因 此 运行 中 
UPS 不 间断 电源 会 发 热 , 所 以 UPS 不 间断 电源 不 能 放 在 开关 
柜 中 。 


3.6 预 装 式 变电站 


3.6.1~3.6.3 这 三 条 为 新 增 条 文 。 

预 装 式 变电站 设备 安装 紧凑 ,散热 条 件 较 差 , 箱 内 温度 较 高 ， 
设计 中 应 考虑 箱 内 环境 温度 .通风 条 件 和 变 压 占 的 负荷 系数 等 因 
素 对 变压器 容量 的 降 容 影响 。 预 装 式 变电站 安装 在 室外 时 ,要 考 
虑 对 周围 居住 ,办公 等 场所 在 噪声 等 方面 的 影 啊 。 

一 般 情 况 下 , 预 装 式 变电站 均 为 独立 设置 ,采用 上 断路 需 或 负 何 
开关 -熔断 器 组 合 电器 既 具 备 继 电 保护 功 能 还 便于 操作 ,又 能 减少 
事故 发 生 时 的 影响 范围 。 
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预 装 式 变电站 的 选用 和 设计 应 符合 现行 国家 标准 《高 压 / 低 压 
预 装 式 变 电站 》GB 17467 的 要 求 。 由 于 预 装 式 变 电站 受 空间 限制 
散热 条 件 较 差 , 单 台 变 压 器 容量 不 宜 大 于 800kVA, 
3.6.4 预 装 式 变电站 采用 电缆 进 .出 线 属 于 常规 设计 ,具有 安全 、 
美观 和 方便 的 优点 。 
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4.1 型 式 与 布置 


4.1.1 本 条 为 原 规 范 第 4.1. 1 条 的 修改 。 

本 条 规定 了 各 种 型 式 变 电 所 的 设置 条 件 , 变 电 所 的 型 式 应 根 
据 用 电 负 和 荷 的 状况 和 周围 环境 特点 确定 。 

条 文中 删除 了 组 合式 成 套 变电站 的 内 容 , 因 为 该 产品 已 不 
AE Pe 

本 条 使 用 了 各 种 型 式 变 电 所 的 名 称 ,， 按照 原 规 范 附 录 一 “名 
词 解 释 ” 解 释 如 下 . 

(1) 露 天 变 电 所 : 变压器 位 于 露天 地 面 上 的 变 电 所 ; 

(2) 半 露天 变 电 所 : 变压器 位 于 露天 地 面 上 的 变 电 所 ,但 变 压 
器 的 上 方 有 顶板 或 挑 檐 ; 

(3) 附 设 变 电 所 : 变 电 所 的 一 面 或 数 面 墙 与 建筑 物 的 墙 共 用 ， 
且 变 压 需 室 的 门 和 通风 窗 通 向 建筑 物 外 ; 

(4) 车 间 内 变 电 所 :位 于 车 间 内 部 的 变 电 所 , 且 变 压 融 室 的 门 
问 车 间 内 开 ; 

(5) 独 立 变 电 所 : 变 电 所 为 一 座 独 立 建筑 物 ; 

(6) 预 装 式 变 电站 : 预 装 的 并 经 过 型 式 试验 的 成 套 设备 ,通常 
由 高 压 配 电 装 置 .变压器 和 低压 配 电 装置 组 成 ,并 组 合 在 一 个 或 数 
个 箱 体 内 ; 

(7) 杆 上 式 变 电 所 :安装 在 一 根 或 多 根 电 杆 上 的 户外 变 电 所 。 
4.1.2 本 条 为 原 规 范 第 4. 1. 3 条 的 修改 ,明确 了 在 配 电 室 内 和 车 
间 内 配 电 装 置 与 不 带 油 当 的 变压器 靠近 布置 的 条 件 , 不 带 油 浸 的 
变 压 副 和 高 .低压 配 电 装置 火灾 危险 性 较 小 ,在 符合 规定 的 外 过 防 
护 等 级 的 情况 下 可 以 靠近 布置 。 
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4.1.3 单 台 油 浸 三 相 变压器 的 油 量 大 于 或 等 于 100kg 时 ,由 于 
油 量 大 ,增加 了 事故 时 发 生火 灾 的 危险 性 ,扩大 了 排 油 的 污染 范 
围 ,为 了 防止 火灾 事故 的 扩大 ,规定 变压器 应 设 在 单独 的 变压器 室 
内 ,并 设置 灭火 措施 。 本 条 涉及 防火 安全 措施 , 故 为 强制 性 条 文 。 
4.1.4 条 文中 的 “面积 应 适当 增 大 ”是 指 应 有 放置 值班 桌 或 控制 
台 的 地 方 ,以 满足 值班 的 基本 条 件 。 有 通 向 外 部 的 门 是 为 了 发 生 
电气 事故 时 人 员 可 以 安全 朴 散 。 

4.1.5 变压器 设 在 底层 是 为 了 减 小 楼 板 荷 重 和 搬运 设备 方便 。 

4.1.6 留 有 配 电 装置 的 备用 位 置 和 低压 配 电 装置 备 用 回路 是 考 
虑 到 工艺 的 变动 可 能 需要 增加 供电 回路 。 

4.1.7 向 一 级 负荷 供电 的 配 电 所 的 两 回电 源 线路 的 配 电 装 置 宜 
分 开 布置 在 不 同 的 配 电 室 , 当 布置 在 同一 配 电 室 时 , 宜 分 列 布置 或 
在 其 母线 分 段 处 的 配 电 装 置 内 设置 防火 隔 板 或 隔 墙 等 隔离 措施 ， 
这 是 确保 向 一 级 负荷 供电 电源 安全 的 措施 ,保证 当 一 回路 电源 故 
障 时 避免 影响 另 一 回路 电源 同时 失效 。 必 要 时 宜 设 母线 保护 或 电 
弧 光 保护 ,以 便 快速 切除 故障 。 

4.1.9 ”辅助 生产 用 房 是 指 存放 备品 备件 .安全 用 具 用 房 以 及 维修 
间 等 。 辅 助 用 房 面积 要 根据 变 电 所 的 规模 大 小 和 设备 多 少 而 定 。 


4.2 通道 与 围栏 


4.2.1 本 条 文 的 数据 已 与 现行 国家 标准 《低压 配 电 设 计 规 范 》 
GB 50054 和 《3 一 110kV 高 压 配 电 装 置 设 计 规 范 》GB 50060 协调 ， 
并 增加 了 15kV 和 20kV 配 电 装置 的 安全 净 距 。 
4.2.2 依据 IEC 61936 一 1 的 规定 ,将 原 规 范 第 4. 2.2 条 中 的 固 
定 围栏 高 度 修改 为 1. 8m, | 

变压器 周围 设立 固定 的 围栏 或 围墙, 是 为 了 保证 人 喘 和 设备 
的 安全 ;其 外 廊 距 围栏 或 围墙 有 一 定 的 净 距 主要 是 巡视 、 检 修 和 安 
装 的 需要 ;其 底部 与 地 面 有 一 定 的 距离 ,主要 是 防止 变 压 右 被 水 冲 
刷 , 防 止 杂 草 影响 及 方便 变 压 右 放 油 、 取 油 样 ;规定 相 邻 变 压 副 之 

e 42 。 


fa] A EB EN ST RUE EER BE aE RNET I 
Ny a = LA GR UE 35 — e A E a IE BS 77 LA OB 1k i a Ae AE 
事故 时 影响 相 邻 变压器 的 安全 运行 。 
4.2.3 本 条 规定 是 为 了 保证 对 一 级 负荷 供电 的 可 靠 性 ,不 致 在 一 
台 变 压 需 发 生火 灾 事 故 时 和 危及 相 邻 变 压 需 的 安全 运行 。 本 条 涉及 
对 一 级 负荷 供电 的 可 靠 性 和 防火 安全 措施 , 故 为 强制 性 条 文 。 
4.2.4 本 条 规定 的 净 距 仅 为 巡视 通道 ,不 考虑 变压器 的 就 地 检修 
条 件 。 
4.2.5 韭 封 闭 式 干 式 变 压 右 的 接线 部 位 为 裸露 带电 体 , 距 地 面 很 
低 , 为 保证 人 身 安 全 ,应 设 固 定 的 围栏 防护 。 规 定 的 变压器 外 万 与 
围栏 的 净 距 和 变压器 之 间 的 净 距 ,是 考虑 安全 运行 和 巡视 的 需要 。 
4.2.6 当 变 压 需 与 低压 配 电 装置 靠 近 布 置 时 ,计算 配 电 装 置 的 长 
度 应 包括 变 压 需 的 长 度 。 由 于 低压 屏 后 设备 的 维护 检修 较 多 , 故 
规定 长 度 超过 15m 时 需 增加 出 口 ,而 对 高 压 配 电 装 置 不 做 硬性 规 
定 。 
4.2.7 表 4.2.7 注 1 和 注 2 为 一 般 规 定 。 

注 3 规定 了 各 种 布置 方式 柜 端 侧面 通道 的 尺寸 ,因为 柜 端 侧 
面 通道 不 需要 检修 和 操作 ,800mm 的 通道 就 足够 了 。 

注 4 是 参照 国际 上 的 做 法 ,在 采用 高 压 全 绝缘 密封 设备 时 , 配 
电 室 通 道 宽度 没有 安全 要 求 , 只 要 满足 维护 和 操作 要 求 就 可 以 了 。 
特别 是 对 于 全 绝缘 密封 式 气 体 绝 缘 成 套 设 备 , 基 本 没有 现场 检修 
要 求 。 
4.2.8 本 条 规定 按照 现行 国家 标准 《低压 配 电 设 计 规 范 》 
GB 50054 一 2011 中 的 表 4. 2. 5 执行 。 条 文中 的 干 式 变压器 通道 
是 指 维护 通道 不 是 操作 通道 ,因此 最 小 宽度 按 配 电 屏 维护 通道 的 
宽度 800mm 布置 已 能 满足 要 求 。 
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5.1 一 般 规 定 


5.1.1 本 条 规定 是 无 功 补偿 的 基本 原则 ,按照 这 个 原则 才能 达到 
按 需 平衡 补偿 、 技 术 优 化 .经 济 合理 ,不 会 出 现 无 功 功 率 倒 送 的 
现象 。 

5.1.2 本 条 规定 是 电容 器 选择 的 技术 原则 ,包括 : 

1 电容 需 额 定 电压 的 选择 原则 :电容 需 的 输出 容量 是 与 运行 
电压 的 平方 成 正比 的 。 在 电网 中 最 高 运行 电压 的 平均 值 一 般 为 
1.05 倍 的 标 称 电压 ,最 大 值 为 1. 07 倍 的 标 称 电压 ,预期 的 运行 电 
压 还 可 能 由 其 他 多 种 因素 引起 升 高 , 因此 规定 电容 此 应 能 承受 
1.1 倍 的 工 频 过 电压 。 

2 电容 需 的 绝缘 水 平 应 符合 相应 等 级 电压 的 电气 设备 的 绝 
绿 水 平 ,电容 需 的 绝缘 水 平 会 根据 电容 需 的 串 .并 联接 线 方式 和 电 
网 电压 提出 不 同 要 求 。 

3 一 般 设 计 原 则 。 

4 20kV 变 电 所 一 般 高 压 无 功 补偿 容量 部 不 大 ,采用 难 燃 介 
质 的 高 压 电容 右 装 置 可 以 与 高 压 开 关 柜 并 列 布置 。 低 压 电容 器 采 
用 金属 化 膜 量 愈 式 电容 项 有 许多 优点 ,如 目 愈 性 .体积 小 .重量 轻 、 
损耗 小 、 温 升 低 等 ,这 种 产品 无 油 不 燃 、 无 火灾 危险 ,内 部 配 有 保护 
KE. 

5.1.4 根据 并 联 电容 器 标准 和 IEC 标准 ,在 过 电压 和 谐 波 的 共 
同 作 用 下 ,电容 虎 应 能 在 有 效 值 为 1.3 倍 额 定 电 流 的 稳 态 过 电流 

下 运行 。 如 果 考 虑 电容 器 容量 的 最 大 正 偏差 十 10% , 则 稳 态 过 电 

流 允 许 值 达到 1. 43 倍 的 额定 电流 ,但 是 电容 絮 组 的 总 容量 偏差 达 

不 到 十 10% ,因此 对 并 联 电 容 需 装置 的 稳 态 过 电流 规定 为 电容 顺 
cer ae 


组 额定 电流 的 1. 35 倍 , 对 单 台电 容器 导体 的 允许 过 电流 规定 为 单 
台电 容器 额定 电流 的 1.5 倍 。 

5.1.5 本 条 是 根据 电容 器 回路 断路 器 运行 的 下 列 特殊 要 求 规 
定 的 : 

1 并 联 电 容器 装置 要 根据 无 功 功 率 的 需求 和 电压 调节 的 要 
求 进行 投 切 ,因此 断路 器 每 天 的 投 切 次 数 多 ,动作 频繁 ,断路 器 应 
满足 频繁 投 切 的 要 求 ; | 

2 断路 器 在 关 合 过 程 中 产生 的 弹跳 和 分 闻 重 击 穿 都 将 导致 
过 电压 ,过 电压 是 导致 电容 器 故障 的 重要 原因 之 一 ; 

3 ”承受 关 合 涌流 工 频 短路 电流 和 电容 器 高 频 涌 流 的 联合 作 
用 是 电容 器 回路 断路 器 运行 的 特殊 要 求 。 

5.1.6 本 条 规定 是 由 于 当 分 组 电容 器 回路 发 生 短路 故障 ,而 断路 
器 拒 动 或 母线 发 生 短 路 时 ,总 回路 的 断路 器 应 能 承担 切除 连接 在 
母线 上 全 部 运行 电容 器 和 开 断 母线 短路 电流 的 任务 。 

5.1.7 放电 线圈 的 放电 容量 不 应 小 于 与 其 并 联 的 电容 器 组 的 容 
量 。 放 电线 圈 的 放电 时 间 和 剩余 电压 是 由 满足 电容 器 组 自动 投 切 
的 要 求 提出 的 。 自 动 投 切 方 式 投 切 时 间 间 隔 短 ,允许 放电 时 间 短 ; 
手动 投 切 方式 投 切 时 间 间 隔 长 ,允许 放电 时 间 长 ,因此 按照 满足 电 
容器 组 自动 投 切 的 要 求 就 可 以 满足 手动 投 切 的 要 求 。 根 据 现行 国 
家 标准 《并 联 电容 器 装置 设计 规范 )GB 50227 的 规定 ,高 压 电容 器 
的 放电 时 间 为 5s, 低 压 电容 器 的 放电 时 间 为 3min, 放 电 剩 余 电压 
为 50V 的 是 安全 电压 。 : 


5.2 电气 接线 及 附属 装置 


5.2.1 本 条 为 原 规范 第 5.2.1 条 的 修改 。 理 论 分 析 和 实践 表明 
高 压 电容 此 组 采用 三 角形 接线 的 安全 性 较 差 ,而 且 目 前 大 多 数 高 
压 电 容 亏 组 成 套 产品 都 采用 星 形 接线 ,因此 删 去 "高压 电 容器 组 容 
量 较 小 时 宜 接 成 三 角形 ”的 原 条 文 。 低 压 电容 器 组 容量 小 ,采用 三 
角形 接线 的 较 多 ,但 大 容量 低压 电容 器 组 也 有 采用 星 形 接线 的 。 
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5.2.2 本 条 为 原 规 范 第 5. 2. 2 AWM. me RA AEA Sb 
部 放电 器 件 直接 连接 是 为 了 保证 断 电 时 电容 器 组 能 够 尽快 放电 ， 
使 残余 电压 尽快 降 至 50V。 当 采用 低压 电容 器 装置 时 ,放电 时 间 
长 ,可 采用 自动 接 通 。 装 置 内 部 低压 电容 器 组 与 放电 器 件 的 连接 
方式 可 由 产品 配套 厂 设计 而 定 。 
5.2.3 本 条 为 原 规 范 第 5. 2. 3 条 的 修改 。 

电容 器 组 装 设 单独 的 控制 和 保护 装置 ,是 为 了 防止 电容 器 发 
生 故 障 或 需要 进行 试验 .检修 时 ,影响 其 他 电气 设备 的 供电 。 对 单 
台 设 备 进行 补偿 的 电容 器 与 该 设备 为 一 整体 ,一 般 不 需要 单独 运 
行 控制 ,可 与 设备 同时 投入 和 切除 ,这 样 可 以 减少 控制 设备 和 节约 
HE UR 。 
5.2.5 在 回路 中 设置 抑制 谐 波 的 串联 电抗 器 ,是 为 了 防止 谐 波 电 
流 造成 电容 器 过 电流 。 但 设置 串联 电抗 器 后 ,要求 提高 电容 器 的 
额定 电压 和 增加 电容 器 的 额定 容量 。 
5.2.6 在 中 性 点 不 接地 系统 的 星 形 接线 中 , 单 相 电容 器 的 额定 电 
压低 于 电网 标 称 电压 ,为 了 避免 单 相 接地 故障 使 电容 器 极 对 地 的 
电压 升 高 , 故 将 电容 器 的 支架 与 地 绝缘 ,才能 保证 电容 器 安全 
运行 。 

5.3 tt E 


5.3.1 本 条 为 原 规范 第 5. 3. 1 条 的 人 和 修改。 高压 电容 器 的 绝缘 有 
可 燃 介 质 和 非 可 燃 介 质 两 种 , 当 高 压 电 容 顺 柜 设 置 在 高 压 配 电 室 
内 时 ,应 采用 非 可 燃 介质 的 电容 器 ,以 减少 火灾 和 爆炸 的 危险 。 
5.3.2 本 条 文 规定 的 距离 是 检修 和 巡视 的 要 求 。 

5.3.3 本 条 为 原 规范 第 5. 3.5 条 的 人 和 修改。 高压 和 低压 成 套 电容 
器 柜 与 高 压 和 低压 固定 式 开 关 柜 类 似 , 其 柜 前 通道 宽度 相同 。 
5.3.4 HARA KRY ,容量 较 大 时 发 热量 也 较 大 ,因此 宇内 
电容 器 装置 的 布置 和 安装 在 设计 时 应 考虑 通风 散热 的 条 件 , 以 满 
足 电容 髓 对 环境 温度 的 要 求 。 
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6 对 有 关 专 业 的 要 求 


6.1 防 火 


6.1.1 本 条 规定 的 各 电气 设备 室 的 耐火 等 级 要 求 是 依据 现行 国 
家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》GB 50016 第 3.3.13 条 的 有 关 规 定 和 
多 年 来 10kV 及 以 下 变 电 所 的 设计 经 验 修订 的 。 本 条 涉及 防火 安 
全 要 求 , 故 为 强制 性 条 文 。 

6.1.2 ABM FRE RAS KA PRA. BA T 
防止 当 变压器 发 生火 灾 事 故 时 ,不 致使 变压器 门 因 辐射 热 和 火焰 
而 烧毁 ,防止 火灾 事故 的 蔓延 。 

第 1 款 中 , 因 普通 车 间 的 火灾 危险 性 不 大 ,因此 修订 时 改 为 
“有 火灾 危险 的 车 间 内 ?的 变 压 髓 室 的 门 应 为 甲 级 防火 门 。 

第 4 款 修改 为 "民用 建筑 物 内 , 门 通 回 其 他 相 邻 房间 "是 区 别 
于 “位 于 民用 建筑 物 内 的 附设 变 电 所 ”的 ,后 者 不 要 求 甲 级 防火 门 。 

本 条 涉及 防火 安全 措施 , 故 为 强制 性 条 文 。 

6.1.3 本 条 为 新 增 条 文 。 为 保证 电力 系统 的 运行 安全 ,防止 火灾 
事故 扩大 ,对 民用 建筑 内 变 电 所 需要 设置 的 防火 门 作 出 具体 规定 。 
本 条 涉及 防火 安全 措施 , 故 为 强制 性 条 文 。 

本 条 中 的 “ 相 邻 房间 或 过 道 ? 是 指 变 电 所 区 域外 部 的 房间 或 过 道 。 
6.1.4 本 条 规定 是 为 了 防止 当 变 压 需 发 生火 灾 事 故 时 ,不 致使 通 
风 窗 起 火 而 烧毁 ,致使 火灾 事故 扩大 。 

6.1.5 本 条 规定 是 为 了 防止 当 露 天 或 半 露 天 安装 的 油 浸 变 压 器 
发 生火 灾 事 故 时 ,不 致 危及 附近 的 建筑 物 。 本 条 涉及 防火 安全 措 
施 , 故 为 强制 性 条 文 。 

20kV 及 以 下 的 油 淄 变压器 的 单 台 油 量 各 厂 产 品 略 有 差别 ,有 

资料 表明 变压器 容量 为 1250kVA 及 以 下 时 的 油 量 在 1000kg 及 以 
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下 ,变压器 容量 为 1600kVA ~ 6300kVA 时 的 油 量 在 1000kg ~ 
2500kg 范围 内 。 具 体 执行 本 条 时 ,需要 核查 变 压 避 的 油 量 。 
6.1.6 设 储 油 池 是 为 了 当 建 筑 物 内 变 电 所 和 车 间 内 变 电 所 的 变 
压 器 发 生火 灾 事 故 时 ,减少 火灾 危害 和 使 燃烧 的 油 在 储 油 池内 炸 
K ,不 致使 火灾 事故 蔓延 到 建筑 物 和 车 间 , 故 应 设 100% 变 压 髓 油 
量 的 储 油 池 。 本 条 涉及 防火 安全 措施 , 故 为 强制 性 条 文 。 

储 油 池 的 通常 做 法 是 在 变压器 油 坑内 填 放 厚度 大 于 250mm 
的 卵石 层 , 在 卵石 层 底 下 设置 储 油 池 ,或 者 利用 变压器 油 坑内 卵石 
Z lel BY SE BR 
6.1.7 KREM TF fee k SH Ar BY i He Es HE TH He BS 
油 池 是 为 了 防止 当 油 浸 变 压 器 发 生火 灾 事 故 时 ,不 致使 油 流窜 到 
室外 , 引 燃 周围 物品 ,以 防 事 故 扩大 。 本 条 涉及 防火 安全 措施 , 故 
为 强制 性 条 文 。 

变 压 需 油 为 有 污染 物质 ,因此 挡 油 池 的 油 应 排 人 不 致 引起 污 
染 人 危害 的 安全 场所 的 设施 内 ,一 般 为 事故 油 池 。 
6.1.8 本 条 规定 是 为 了 防止 当 油 浸 变 压 器 发 生火 灾 事故 时 ,不 致 
危及 附近 的 建筑 物 。 以 变压器 油 量 为 1000kg 来 划分 是 原 规范 编 
制 组 在 部 审 会 议 期 间 与 《建筑 设计 防火 规范 ) 编 制 组 等 有 关 单 位 共 
同 确定 的 ,经 调研 未 提出 修改 意见 , 故 仍 保留 原 条 文 的 规定 。 
6.1.9 本 条 规定 是 为 了 防止 当 充 油 的 电气 设备 发 生火 灾 时 ,火焰 
从 外 墙 开 口 部 位 延伸 到 上 层 建筑 物 引 燃 物品 ,引起 事故 扩大 。 本 
条 涉及 防火 安全 措施 , 故 为 强制 性 条 文 。 
6.1.10 本 条 规定 是 为 了 防止 当 一 台 油 浸 变 压 夫 发 生火 灾 时 , 火 
焰 超 过 防火 墙 , 引 燃 相 邻 变 压 屁 。 

6.2 建 FL 

6.2.1 本 条 规定 地 上 变 电 所 可 以 开 窗 ,以 便 自然 采光 ,也 便于 停 
电 检 修 时 的 检查 清扫 工作 。 窗 人 台 高 度 的 规定 是 从 安全 角度 考 
FEY 
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开 窗 的 型 式 与 高 压 开 关 柜 在 室内 的 布置 方式 有 关 , 当 开关 柜 
为 面对面 布置 时 ,在 操作 走道 的 两 端 或 一 端 开 窗 ,也 有 在 柜 后 上 方 
墙 上 开设 不 能 开启 的 高 窗 的 ; 当 开 关 柜 单列 靠 墙 布置 时 ,可 在 对 面 
墙 上 开 窗 , 按 上 述 方式 开设 采光 窗 不 一 定 会 扩大 和 增高 配 电 室 ,以 
致 增加 土建 投资 ,所 以 在 没有 特殊 情况 下 要 考虑 开设 自然 采光 窗 。 

本 条 文 对 高 压 配 电 室 开 窗 的 规定 是 为 了 确保 安全 ,主要 目的 
是 为 了 防止 外 人 进入 。 本 条 修订 的 新 条 文 是 根据 IEC 61936 一 1 
规定 的 。 

6.2.2 本 条 规定 门 的 开局 方向 是 为 了 使 值班 人 员 在 配 电 室 发 生 
事故 时 能 迅速 通过 房 门 ,脱离 危险 场所 。 

6.2.4 配 电 室 .控制 室 和 值班 室 可 以 开 窗 ,这样 对 采光 .通风 等 有 
利 , 变 压 器 室 和 电容 器 室 需 要 有 良好 的 自然 通风 ,但 通风 、 采 光 均 
必须 采取 防止 小 动物 进入 的 措施 。 除 门窗 需 要 采取 防止 小 动物 
进入 的 措施 外 ,还 应 对 电缆 .电线 用 的 管 沟 . 槽 等 出 ,人口 处 采取 防 
止 小 动物 进入 的 措施 ,以 防止 老鼠 咬 坏 电缆 ,防止 蛇 、 猫 等 造成 电 
气 设备 的 短路 。 防 止 雨 、 雪 进入 室内 是 为 了 保证 电气 设备 运行 的 
安全 

小 动物 是 指 兵 和 淮 、 老 鼠 、 猿 、 蛇 等 ,也 包括 可 能 引起 电气 设备 事 
故 的 比较 大 的 飞 虫 。 

6.2.5 本 条 为 原 条 文 内容 的 修订 。 a SSR J 
电 室 等 房间 清洁 、 明 亮 。 由 于 配 电 室 等 房间 常 有 裸露 的 带电 部 分 ， 
所 以 规定 顶棚 只 刷白 而 不 抹 灰 ,以 避免 抹 灰 脱落 造成 的 带电 体 短 
路 事故 。 

6.2.6 本 条 的 规定 是 考虑 到 发 生 事故 时 ,运行 人 员 能 迅速 离开 事 
故 现场 ,以 及 救援 人 员 能 接近 事故 现场 ,另外 在 平日 使 用 时 也 比较 
方便 .“ 相 邻 安全 出 口 之 间 的 距离 不 应 大 于 40m” 是 根据 
IEC 61936 一 1 规定 的 。 

位 于 楼 上 配 电 室 的 安全 出 口 , 应 能 直通 室外 平台 或 经 过 一 段 
通道 到 达 玻 散 楼 梯 。 
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6.2.7 本 条 为 适应 变 电 所 设备 安装 、 维 护 运输 的 要 求 , 对 运输 通 
道 和 门 的 尺寸 作出 规定 。“ 其 玲 散 通道 门 的 最 小 高 度 宜 为 2. Om, 
最 小 宽度 宜 为 750mm” 是 根据 IEC 61936 一 -1 规定 的 。 
6.2.9 为 了 防止 电缆 浸水 后 可 能 造成 事故 和 防止 配 电 室 内 湿度 
太 大 ,规定 位 于 室外 地 坪 以 下 的 电缆 夹层 、 电 缆 沟 和 电缆 室 应 采取 
防水 .排水 措施 。 如 防水 层 处 理 不 好 或 施工 时 保护 管 穿 墙 处 堵塞 
不 严 , 很 容易 渗水 。 特 别 是 在 严寒 地 区 , 沟 内 有 积 水 后 ,基础 会 冻 
胀 , 造 成 墙 体 开裂 。 因 此 ,应 保持 地 下 电缆 沟 的 底部 坡度 并 设置 集 
水 坑 ,或 采取 其 他 有 效 的 防水 措施 ,以 便 将 沟 内 的 积 水 排 走 。 
设置 在 地 下 层 的 变 电 所 的 进 、 出 地 下 层 的 电缆 管 已 穿 透 建筑 
防水 层 , 其 管 辟 、 管 孔 均 存在 容易 渗水 的 薄弱 部 位 ,因此 要 采取 防 
水 措施 ,以 保证 电气 设备 运行 安全 。 
6.2.10 为 满足 在 地 下 或 地 下 室 设 置 的 变 电 所 的 防水 要 求 ,对 其 
顶部 防水 作出 原则 要 求 ,避免 出 现 反 深井 字 梁 的 止 陷 封闭 区 等 不 


易 排 除 积 水 的 构造 。 
6. 2. 11 本 条 规定 是 为 了 防止 建筑 物 沉降 影响 电气 装置 母线 的 连接 。 


6.3 采暖 与 通风 


6.3.1 变压器 室 应 有 良好 通风 的 目的 是 排出 变压器 在 运行 过 程 
中 散 出 的 热量 ,以 保证 变压器 能 在 额定 负荷 下 且 在 允许 的 环境 温 
度 中 安全 运行 和 有 正常 的 使 用 寿命 。 

实践 证 明 ,对 于 需要 排出 余热 的 场所 ,自然 通风 是 一 种 效果 和 良 
好 、 经 济 可 靠 的 通风 方式 。 因 此 在 通风 设计 时 ,首先 应 考虑 自然 通 
风 。 只 有 自然 通风 不 能 排出 变压器 全 部 发 热量 或 由 于 客观 条 件 的 
限制 而 不 能 采用 自然 通风 时 , 才 采 用 机 械 通 风 方 式 。 

根据 国内 多 年 的 经 验 ,自然 通风 按照 排 风 温度 不 高 于 45C, 
进 风 和 排 风 温差 不 大 于 15C ,是 保持 环境 温度 不 高 于 40°C wT. 
运行 情况 一 般 反 映 良好 。 
6.3.2 自然 通风 是 最 经 济 的 一 种 通风 方式 ,是 应 首先 考虑 的 设计 
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原则 ,通风 量 与 电容 器 的 温度 类 别 有 关 , 应 根据 安装 地 点 环境 温度 
的 不 同 选择 合适 的 电容 器 产品 。 

在 选用 电容 器 时 ,应 注意 环境 空气 的 最 高 温度 和 24h 平均 最 
高 温度 关系 到 电容 器 运行 时 的 极限 温度 。 如 果 选 择 不 适当 .布置 
不 适当 或 通风 条 件 不 好 , 仍 有 可 能 使 电容 器 运行 时 的 温 升 超过 人 允 
WE. 

设置 温度 指示 装置 是 用 于 监视 电容 器 及 电子 类 温度 敏感 器 件 
的 环境 温度 ,以便 在 超 温 时 采取 措施 ,保证 其 正常 工作 。 
6.3.3 本 条 规定 是 为 了 避免 发 生火 灾 时 烧毁 通风 管道 。 安 装 空 
气 过 滤器 是 为 了 防止 污秽 空气 影响 电气 设备 的 安全 运行 。 

六 氟 化 硫 气 体 密 度 比 空气 重 , 易 积 聚 在 最 低 处 , 属 有 害 气 体 ， 
应 采取 报警 和 通风 措施 。 
6.3.4 设置 在 地 下 或 地 下 室 的 变 . 配 电 所 , 受 环境 条 件 制约 , 通 
风 、 除 湿 、 降 温 都 较 困 难 , 故 规定 宜 采 取 通 风 除 湿 措 施 和 设置 空气 
调节 设施 。 
6.3.5 有 人 值班 的 控制 室 和 值班 室 ,应 按 采暖 要 求 进行 设计 。 

对 于 配 电 室 , 原 规范 中 没有 规定 设置 采暖 装置 ,但 在 严寒 地 
区 ,环境 温度 低 于 电气 设备 .仪表 (如 电 度 表 等 ) .继电器 元 件 .电子 
类 温度 敏感 器 件 等 的 使 用 环境 温度 时 ,将 影响 设备 的 正常 运行 , 因 
此 ,应 采暖 或 采用 局 部 采暖 措施 。 同 时 , 配 电 室 采暖 后 ,对 巡视 和 
检修 人 员 也 有 利 。 

采暖 装置 采用 钢管 焊接 ,没有 法 兰 、 螺 纹 接头 和 阀门 ,是 为 了 
防止 漏水 、 漏 气 ,从 而 影响 电气 设备 的 安全 运行 。 


6.4 其 他 
6.4.1 本 条 规定 是 为 了 避免 当 其 他 管线 损坏 和 检修 时 ,影响 电气 


设备 的 正常 运行 。 
6.4.2 对 于 有 人 值班 的 独立 变 电 所 ,需要 设置 值班 人 员 可 使 用 的 
卫生 同和 给 .排水 设施 ,使 其 具备 基本 的 工作 条 件 。 
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6.4.3 在 变 压 需 室 和 配 电 室内 裸 导 体 上 方 布 置 灯 有 具 时 ,要 考虑 不 
停电 更 换 灯 泡 时 的 人 身 安 全 。 人 的 水 平 伸 臂 长 度 一 般 不 超过 
0.9m, 上 且 配 电 室 是 电气 专用 房间 ,更换 灯 泡 人 员 为 电气 工作 人 员 ， 
因此 规定 灯具 与 裸 导体 的 水 平 净 距 大 于 1. 0m 是 安全 的 。 

灯具 采用 是 链 和 软 线 吊装 易 受 风 吹 或 人 为 碰撞 而 晃动 , 易 引 
发 短路 事故 ,很 不 安全 。 


